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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteen oli Nekalan lastentalo, joka on rakennettu vuonna 1951.
Rakennukseen kuului myos lastentalon saman rakennuksen ns. asuntosiipi eli tutkimus
koski koko rakennusta. Lastentalon tiloissa on toiminut Nekalan paivakoti, joka muutti
uusiin tiloihin vuonna 2020. Sen jalkeen lastentalon tilat ovat olleet tyhjillaan.
Lastentalon tiloja on peruskorjattu laajemmin viimeksi vuonna 1994. 2010-luvulla
lastentalon ilmanvaihtoa on parannettu.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakenteiden kuntoa osana mahdollisen
perusparannuksen tarveselvitysta. Tutkimuksessa selvitettiin mm. rakenneavauksilla
rakenteiden todellista toteutustapaa, kuntoa ja kosteustilannetta seka otettiin
rakenteista materiaalinaytteita mikrobianalyysia varten. Naiden tutkimusten perusteella
arviointiin myos, onko rakenteissa mahdollisesti sisailmaan liittyvia riskitekijoita, jotka
tulisi ottaa huomioon mahdollisessa perusparannuksessa.

Kellarikerrosten maanvastaisissa alapohjarakenteissa havaittiin laajoilla alueilla
poikkeavaa kosteutta. Maanvastainen betonilattia on valettu ilman alapuolella olevaa
lammoneristyskerrosta. Betonilaattojen valissa oleva pikikerroksen on ollut tarkoitus
toimia maakosteutta vastaan kosteuseristeena, mutta pikikerroksen
kosteudeneristavyydella on tapana heikentya ikaantyessaan. Osassa kellarikerroksen
tiloista lattiassa on muovimatto tai vinyylilaatta, ja kosteus on paassyt keraantymaan
naiden pinnoitteiden alle. Alapohjaan suositellaan korjattavaksi kokonaisuudessaan, jos
kellarikerroksen tilat tulevat olemaan jatkossa kayttotilana. Alapohjarakenteisiin voi
harkita kevyempaa korjausta, jossa alapohjan alla oleva maakosteus otetaan huomioon
lattioiden pintarakenteiden valinnoissa ja jos tilat toimivat vain esim. varastotiloina.

Rakennuksen maanvastaiset seinat ovat paaasiassa massiivisia paikalla valettuja
perusmuureja sisapuolisella vedeneristyksella (pikikerros) ja kuorimuurauksella.
Lastentalon etelanpuoleisen seinustan maanvastaisissa seinarakenteissa on ollut
rakennuksen historian aikana kosteusteknisia ongelmia. Tasta syysta ko. seinustalle on
rakennuksen ulkopuolelle myohemmin asennettu perusmuurilevyt ja
sadevesiviemaroinnit. Muilla rakennuksen sivustoilla ei ole havaittavissa perusmuurilevya
tai muuta ulkopuolista kosteudeneristysta, ja valtaosa vesikaton sadevesista laskeutuu
syoksytorvien kautta rakennuksen vierustalle. Sisapuolisen pikisivelyn vedeneristyskyvyn
tiedetaan heikkenevan ajansaatossa, minka vuoksi rakennetta voidaan pitaa
kosteusteknisesti riskirakenteena. Maanvastaisissa seinarakenteissa oli poikkeavaa
kosteutta todettavissa sisapuolisissa rakenteissa lastentalon pohjoisen puolen sivustalla
ja asuinsiiven osalla idanpuoleisella sivustalla. Maanvastaisiin seinarakenteisiin
suositellaan asentamaan ulkopuolinen vedeneristys, tekemaan rakennuksen ulkopuolelle
kauttaaltaan sadevesijarjestelma ja poistamaan sisapuolelta nykyinen sisakuorimuuraus
seka asuntosiiven idanpuolisella seinalla perusmuurin ja kuorimuurin valissa olevat
korkki- ja kevytbetonieristeet.
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Ulkoseinarakenteet ovat massiivitiiliseinia, joiden ulkopinnassa on kevytbetoni ja
rappaus. Asuntosiiven patterisyvennysten kohdalla ohuen sisapuolisen rappauskerroksen
ja plikitiilen takana on korkkilevy. Korkkilevya pidetaan tyypillisesti herkasti
vaurioituvana materiaalina, vaikka naissa tutkimuksissa korkkieristeessa ei erityisesti
todettu poikkeavaa mikrobikasvua. lkkunaliittymista otetuissa mikrobinaytteissa
havaittiin myos olevan mikrobikasvustoa. Ikkunat on kiinnitetty muurauksen sisalla
oleviin puutiiliin, jotka sisalsivat PAH-yhdisteita yli sallitun pitoisuustason. Puutiilissa ja
ikkunatilkkeissa oli aistinvaraisesti voimakas kreosootin haju. Perusparannuksen
yhteydessa suositellaan rakenteista poistamaan patterisyvennyksien korkkieristeet,
ikkunatilkkeet ja puutiilet ikkunoiden uusimisen yhteydessa seka varmistamaan ikkuna-
ulkoseinaliittymien sisapuolinen tiiviys erityisen hyvin.

Rakennuksen valipohjat ovat joko yla-alalaatta- tai alalaattapalkistoja. Valipohjien
tayttokerrokset ovat alkuperaisia ja niissa on kaytetty paaosin koksikuonaa, mutta
seassa on myos hiekkaa ja tiilenkappaleita. Valipohjien tayttokerroksista otetuissa
materiaalinaytteissa todettiin vaihtelevasti seka tayttokerroksen yla-, etta alaosasta
otetuissa naytteissa poikkeavaa mikrobikasvua. Osassa naytteista ei ollut poikkeavaa
mikrobikasvua. Lisaksi naiden rakenteiden sisalla oli lahes poikkeuksetta seka ylalaatan
alapinnassa, etta betonipalkkien kyljissa vanhat muottilaudat paikoillaan. Osassa
materiaaleista poikkeavaa mikrobikasvua on voinut olla jo rakentamisen aikaan ja
rakennuksen historian saatossa esim. lattioiden pesuvedet ovat voineet aiheuttaa lisaa
kosteusrasitusta rakenteisiin. Kyseisia rakenteita voi pitaa sisailman kannalta
riskirakenteita ja perusparannuksessa tayttomateriaalit, korkkilevyt ja muottilaudat
suositellaan poistettavaksi.

Ylapohjan kantavan rakenteena on alalaattapalkisto paaasiassa kutterinlastu- ja
koksikuonataytteella. Asuntosiiven ylapohjassa on kaytetty kutterilastun alla myos
olkieristetta. Ylapohjan eristetilasta otetuista mikrobinaytteista vajaassa puolessa
naytteissa esiintyi kasvustoa. Lastentalon ullakkotilassa havaittiin voimakas kreosoottiin
viittaava haju, jonka syyna on palopermannon alla oleva valupaperi seka palkiston paalla
oleva puukuitukaistale. Ongelma on todettu myos aikaisemmissa tutkimuksissa ja taman
takia ylapohjatila on ollut alipaineistettuna. Perusparannuksessa ylapohjan
tayttomateriaalit suositellaan poistettavaksi kokonaisuudessaan. Ullakkotilassa
kattorakenteissa havaittiin joissakin kohdissa vanhoja kosteusjalkia lahinna lapivientien
kohdilla, mutta tutkimushetkella vesikattorakenteissa ei todettu poikkeavaa kosteutta,
eika aktiivisia vesivuotoja havaittu.
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1 Kohteen yleiskuvaus

Nekalan lastentalo sijaitsee Tampereella Nekalan kaupunginosassa osoitteessa
Jokipohjantie 13. Nekalan lastentalo on rakennettu vuonna 1951. Rakennuksen
lansisiivessa (lastentalon puoli) on toiminut aikaisemmin paivakoti, jonka toiminta loppui
vuonna 2020. Taman jalkeen paivakodin kaytossa olleet tilat ovat olleet tyhjillaan.
Lastentalon tiloihin on tehty peruskorjauksia vuonna 1994 ja paivakodin ilmanvaihtoa on
parannettu 2010-luvulla. Rakennuksen pohjoissiivessa (asuntosiipi) on kaytossa olevia
asuinhuoneistoja (2. ja 3. kerroksessa) ja asuntosiiven kellarikerroksessa on mm. yhteisia
pesu- ja saunatiloja. Asuntosiiven 1. kerroksessa on mm. paivakodin keittio seka
aiemmin terveydenhuollon tiloina palvelevia tiloja.

Asuntosiivessa on kellarikerroksen lisaksi kolme maanpaallista kerrosta + ullakkokerros.
Lastentalon siivessa on kellarikerroksen lisaksi kaksi kerrosta + ullakkokerros.
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Kuvat 1a ja b. a) Kohteen sijainti kartalla. b) Rakennuksen ilmakuva. (lahde:
paikkatietoikkuna.fi)
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Kuvat 2a ja b. a) Rakennuksen alkuperainen julkisivupiirustus (etelaanpdin) vuodelta 1951. b)
Rakennuksen 1. kerroksen pohjapiirustus.
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Kuvat 3a ja b. a) Rakennuksen leikkauskuva eteldan pain. b) Leikkauskuva itaan pain.

1.1 Lahtokohta tutkimukselle ja tutkimuksen sisaltoa

Nekalan lastentalon paivakodin kaytossa olevissa tiloissa on ajan saatossa epailty
sisailmaan liittyvaa oireilua. Paivakodin tilat ovat olleet tyhjillaan vuodesta 2020 asti.
Nekalan lastentalon alueelle ollaan tekemassa asemakaavanmuutosta ja sen perusteella
yhtena alustavana vaihtoehtona on ollut ehdotettuna, etta lastentalo jaisi sailyvaksi
rakennukseksi. Taman johdosta rakennuksen kuntoa tuli selvittaa tarkemmin /
laajemmin.

Tassa raportissa on esitetty kosteus- ja rakenneteknisen kuntotutkimuksen havainnot,
tulokset seka jatkotoimenpide-ehdotukset. Taman tutkimuksen yhteydessa tehtiin
julkisivun kuntotutkimus Erigo Plan Oy:n toimesta seka LVISA-tekniikan kuntoselvitys
Suomen Talokeskus Oy:n toimesta. Niista on laadittu/ laaditaan tutkimustahojen
toimesta omat raportit. Taman tutkimuksen rakenneavausten yhteydessa tai niita ennen
otettiin materiaaleista myos asbesti- ja haitta-ainenaytteita, joista Lotus Demolition Oy
laatii oman AHA-kartoitusrapotin.

1.2 Tutkimusten tavoite ja rajaus

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa rakenteiden kosteusteknista toimintaan/
kuntoa, rakenteiden mikrobibiologista

Tassa tutkimusselostuksessa esitetyista tutkimuksista on ennen tutkimuksia laadittu
erillinen tutkimussuunnitelma, jonka mukaisesti tutkimuksiin kuului rakenteiden
kosteusteknisen toiminnan tutkimista, mahdollisten kosteus- ja mikrobivaurioiden
tutkimista, seka selvittaa eri rakenneosien toteutustapaa. Rakenteiden sisaltava
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tehtavat tutkimukset tehdaan otantana, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti
kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisaltyy aina jonkin verran epavarmuutta.
Kenttatutkimusten aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nakemyksia. Lisaksi
kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon
tulosten tulkinnassa.

Kosteus- ja rakennetekninen kuntotutkimus sisaltaa ehdotuksia korjaustoimenpiteista,
joita voidaan hyodyntaa korjaussuunnittelussa. Annetut korjausehdotukset eivat ole
rakennustoiden tyoselitys, vaan tilaajan tulee erikseen laadituttaa varsinainen
korjaussuunnitelma.

2 Lahtotiedot

Naita tutkimuksia tehtaessa kaytossa oli alla lueteltuja asiakirjoja. Alla lueteltuihin
asiakirjoihin tassa raportissa myohemmin viitatessa kaytetaan alla olevaa numerointia:

/1/ Epaillyn sisailmaongelman tutkiminen. Tutkimusselostus 30.8.2013. Polygon
Finland Oy ja AX-Suunnittelu Oy

/2/ Parvekkeiden kuntotutkimus. Lausunto 20.8.2013. A-insinoorit.
/3/ Tyoselvitys. 1.2.1950.

/4/ Alkuperaisia rakennekuvia vuodelta 1949

3  Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisaksi kosteusmittauksia
seka rakenneporauksia ja -avauksia. Lisaksi rakennusavauksien yhteydessa
rakennusmateriaaleista otettiin mikrobinaytteita, oljyhiilivetynaytteita seka asbesti- ja
PAH-naytteita.

Liitteessa 1 on esitelty tarkemmin kaytetyt tutkimusmenetelmat ja -laitteet ja niiden
kayttoon liittyva epavarmuustarkastelu. Materiaalinaytteenotto on tehty naytteen
tutkivan laboratorion ohjeistuksen mukaisesti. Mikrobiologiset laboratorioanalyysit
teetettiin Tampereen asbesti- ja kuitulaboratoriossa.

Rakennukseen kohdistetut tutkimukset on toteutettu Rakennuksen kosteus- ja
sisailmatekninen kuntotutkimus -opasta (Ymparistoopas 2016) mukaillen seka alan
totuttuja tutkimuskaytantoja hyodyntaen ja soveltaen.
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4 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

4.1 Rakennuksen vierusta ja piha-alueet

4.1.1 Havainnot

Maanpinta on kauttaaltaan melko tasaista rakennuksen ymparilla. Rakennuksen
pohjoispuolella asuntosiiven ja lastentalon edusta on hiekkapohjainen parkkialue. Myos
lastentalon etelapuolinen alue on hiekkapohjainen ja talla kohtaa on ollut paivakodin
kaytossa ollut aidattu leikkipiha. Rakennuksen itainen sivusta on nurmialuetta, jossa
myos taysikasvuisia puita seka muuta kasvillisuutta ja istutuksia. Alkuperaisen
tyoselvityksen /3/ mukaan rakennuksen sivustaan on asennettu 10 cm halkaisijaltaan
olevat salaojaputket.

Y , P il r L 7 : i : ] 53 r\
AT B B A I " o S P A N
Kuvat 4a ja b. a) Idan puoleisella julkisivulla on nurmea ja istutuksia. b) Rakennuksen
maanvastaisissa seinissa ei ole havaittavissa ulkopuolista kosteudeneristysta tai
perusmuurilevya lastentalon etelanpuolista sivua lukuun ottamatta.

Lastentalon etelanpuoleisella seinustalla on rakennuksen historian aikana ollut
kosteusteknisia ongelmia ja naista syista perusmuurin ulkopuolelle on asennettu
perusmuurilevytys ja ohjattu sadevedet syoksytorvista sadevesiviemariin. Paaasiassa
rakennuksen muut syoksytorvet laskevat katolta tulevat sadevedet pintavesikouruihin tai
suoraan maahan rakennuksen vierustoille. Naissa kohdin vesi aiheuttaa normaalia
enemman kosteusrasitusta perusmuurille.

TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



®
d I m f n Tutkimusselostus 22.6.2023
> Tyonumero 1019985

GROUP sivu 11 / 61

kosteusongelmien johdosta. Kellarikerroksen ikkunat ovat hyvin lahella maanpintaa. b)
Lahikuva perusmuurilevysta.

Rakennuksen maanpinnan laheisyydessa olevissa rakenteissa (perusmuuri, julkisivun
alaosa) on paikoin havaittavissa sadevedesta aiheutuneita merkkeja/ pintavaurioita.
Kellarikerroksen ikkunoihin kohdistuu sade- ja sulamisvesirasitusta. Lastentalon
lansipaadyn luiskan kohdalla pohjoisen puoleiselle seinustalle muodostuu poikkeavan
korkeaa kosteusrasitusta. Katolta tulevat sadevedet laskevat ko. kohdassa suoraan
maahan ja ulkoseinarakenteessa on todettavissa kosteusrasitusta ja pinnoitteen
kupruilua myos sisapuolisessa maanvastaisessa seinarakenteessa tilassa 004.

i
Kuvat 6 a-c. a) Lastentalon pohjoisseinustan sisé'aintu\lon kohdalla katolta tulevat sadevedet
ohjataan portaikon vierustoille. b) Kellarikerrokseen johtavan luiskan seinamassa on
runsaasti kosteuden aiheuttamaa kalkkiharmaa. Luiskan alatasanteen sadevesikaivon
vedenpoistossa ongelmia. c¢) Keittion sisaankaynnin vieressa katolta tulevat sadevedet
lasketaan suoraan maahan.
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4.1.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ulkopuolisessa sadevesien hallinnassa havaittiin selkeita puutteita, joiden
vuoksi erityisesti rakennuksen vierustoille aiheutuu tavallista enemman kosteusrasitusta.
Kosteusrasitus aiheutuu, kun katolta johdetut sadevedet laskevat rakennuksen
vierustoille. Talloin rakennuksen perusmuuriin kohdistuu entista suurempi kosteusrasitus
normaalin maakosteuden lisaksi, mika onkin aiheuttanut mm. tilan 004 maanvastaiseen
seinaan nakyvia kosteusvaurioita seka rakenteen korkea kosteustason.

Lastentalon etelanpuoleiselle sivulle on asennettu ulkopuolelle perusmuurilevytys ja
sadevesiviemarointi lastentalon kellarikerroksessa aiemmin todettujen kosteusongelmien
takia.

Rakennuksen perusparannuksen yhteydessa suositellaan:

- asentamaan rakennuksen ymparille perusmuurin ulkopuolinen kosteudeneristys
rakennuksen kaikille sivustoille

o samassa yhteydessa rakentamaan rakennuksen ymparille
sadevesiviemarointi ja salaojat

4.2 Maanvastaiset seinarakenteet

4,2.1 Rakenne

Rakennuksen maanvastaisia seinarakenteita on seka lastentalon, etta asuntosiiven
kellarikerroksissa. Lahtotietojen perusteella rakennuksessa olisi vain yhdentyyppista
maanvastaista seinarakennetta. Lahtotiedoissa oli kuitenkin siina maarin puutteita, etta
maanvastaisiin seinarakenteisiin tehtiin useampia rakenneavauksia varmistaakseen
rakenteiden toteutustapaa.

Rakennuksessa on rakenneavausten ja muiden havaintojen perusteella yhteensa
kaytannossa 5 erilaista maanvastaista seinarakennetta, jotka ovat kuitenkin keskenaan
hyvin samantyyppisia. Rakennuksen maanvastaiset seinat on lueteltu alle tyypeittain ja
rakennetyyppien sijainnit rakennuksen kellarikerroksen pohjapiirustuksessa on suuntaa
antavasti esitetty kuvassa 7.

Maanvastaisiin seiniin tehtiin viisi rakenneavausta:

- Rakenneavaus RA-MVS1 lastentalon tilan 016 etelanpuoleiselle seinustalle

- Rakenneavaus RA-MVS2 lastentalon tilan 018 pohjoisenpuoleiselle
seinustalle

- Rakenneavaus RA-MVS3 asuntosiiven tilan 021 lansipuolen seinustalle
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- Rakenneavaus RA-MVS4 asuntosiiven tilan 026 idan puoleiselle seinustalle

- Rakenneavaus RA-MVS5 asuntosiiven tilan 035 idan puoleiselle seinustalle

- Rakenneavaus RA-MVSé6 poraamalla lastentalon tilan 044
pohjoisenpuoleiselle seinustalle

Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaisen seinarakenteen tyypin 1 (MVS tyyppi 1)
rakenne on sisalta ulospain lueteltuna rakenneavauksien RA-MVS1, RA-MVS2 RA-MVS3 ja
RA-MVS7 ja aistinvaraisten havaintojen perusteella seuraavanlainen:

- rappaus n.20 mm (RA-MVS2 ja 3)

- tiillimuuraus 110...130 mm

- ilmarako 3..50 mm (ilmavali paikoin laastipurseista tukossa)
- pikisively

- perusmuurirakenne (arvio betonin paksuudesta noin 500 mm)
- perusmuurilevy (RA-MVS1), asennettu jalkeenpain

Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaisen seinarakenteen tyypin 2 (MVS tyyppi 2)
rakenne on sisalta ulospain lueteltuna rakenneavauksen RA-MVS4 ja aistinvaraisten
havaintojen perusteella:

- rappaus n.35 mm

- tiillimuuraus n.70 mm

- ilmarako 5...10 mm (ilmavali paikoin laastipurseista tukossa)

- korkki 20 mm

- pikisively

- perusmuurirakenne (arvio betonin paksuudesta noin 500 mm)

Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaisen seinarakenteen tyypin 3 (MVS tyyppi 3)
rakenne on sisalta ulospain lueteltuna rakenneavauksen RA-MVS5 ja aistinvaraisten
havaintojen perusteella:

- rappaus n.20 mm

- tiillimuuraus n.140 mm

- ilmarako n.20 mm (ilmavali laastipurseista tukossa)

- kevytbetoni 85 mm

- pikisively

- perusmuurirakenne (arvio betonin paksuudesta noin 500 mm)
Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaisen seinarakenteen tyypin 4 (MVS tyyppi 4)
rakenne on sisalta ulospain lueteltuna rakenneavauksen RA-MVS6 ja aistinvaraisten

havaintojen perusteella:

- kevytbetoniharkko 120 mm
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- pikisively
- perusmuurirakenne (arvio betonin paksuudesta noin 530 mm)

Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaisen seinarakenteen tyypin 5 (MVS tyyppi 5)
rakenne on sisalta ulospain lueteltuna (rakenteeseen ei tehty avauksia tai porauksia):
- maalattu sisapinta
- betoni n. 450 mm

= MVS Tyyppi 1

(RA-MVS1, RA-MVS2, RA-MVS3,
RA-MVS7)

= MVS Tyyppi 2

(RA-MVS4)

—
— = MVS Tyyppi 3
—
—

(MVS5)

= MVS Tyyppi 4
(RA-MVS6)

= MVS Tyyppi 5

(ei rakenneavausta)

Kuva 7. Kellarikerroksen maanvastaiset seinatyypit suuntaa-antavasti arvioiden
rakenneavausten (RA-MVS) ja aistinvaraisten havaintojen perusteella. Muiden, kuin nyt
tehtyjen rakenneavausten kohdat, tarkentuvat tarkasti vain rakenneavauksilla.

4.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Maanvastaiset seinarakenteet ovat havaintojen mukaan betonirakenteisia seinia
sisapuolisella tiilimuurauksella. Tiilimuurauksen ja betonin valissa on ilmarako, jonka
paksuus vaihtelee valilla 5...50 mm. Ilmarako oli paikoitellen umpeutunut
muurauslaastista, erityisesti seinien alaosissa. Betonisen perusmuurin sisapinnassa on
pikisively. Perusmuurin paksuus on rakennuksen jokaisella sivustalla noin 500 mm.
Perusmuuriin tehtiin ulkokautta rakenneporaus, milla varmistuttiin, etta perusmuuri on
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kokonaisuudessaan betonia, eika perusmuurin sisalla ole erillista materiaalikerrosta.
Perusmuurin ulkopinta vaikuttaisi olevan samassa linjassa ulkoseinan kanssa.

Asuntosiiven idanpuoleinen seinarakenne eroaa rakennuksen muista maanvastaisista
seinarakenteista. ldanpuoleisella seinustalla ei kaytannossa ole kuorimuurin takana
ilmarakoa, vaan kuorimuurauksen takana on suoraan kevytsora- tai korkkieriste.

Kosteuden siirtymista maaperasta maanvastaisiin seinarakenteisiin havaittiin tiloissa
004, 035 seka rappukaytavassa 019. Myos useassa muussa tilassa oli vanhoja merkkeja
maanvastaisten seinien kosteusrasituksesta, mutta tutkimushetkella niissa ei todettu
poikkeavaa kosteutta. Seinarakenteiden kosteustilannetta selvitettiin aistinvaraisesti,
pintakosteusilmaisimella ja kosteusmittauksilla.

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien ilmarakojen kosteustilannetta mitattiin
kolmesta mittapisteesta RK2, RK3 ja RK4 rakennekosteusmittauksella. Samassa
yhteydessa mitattiin kosteustilanne rakenneavauksen RA-MVS5:n kevytbetonin
ulkopinnasta. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 1 ja mittapisteet liitteen
pohjapiirustuksissa. Suhteellisen kosteuden todettiin olevan ilmatilassa normaalilla
tasolla mittapisteissa RK2 ja RK3 (67 ja 51 % RH) ja kevytbetonieristeessa selvasti
normaalia korkeampi (91 % RH). Mittapisteessa RK4 maanvastaisen seinan ilmatilan
suhteellinen kosteus oli myos selvasti normaalia korkeampi (90 %RH).

Taulukko 1. Maanvastaisten seinien kosteuspitoisuudet perusmuurin ja tiilimuurauksen
valista.

Mitta- Mittauskohdan Suhteellinen | Lampotila Kosteus- Tulkinta

piste rakenne, kosteus [°C] sisalto
mittapisteen [% RH] [g/m3]
tilanro

RK1 Maanvastaisen 91 14,4 11,2 Selvasti  normaalia
seinan korkeampi
kevytbetonin suhteellinen kosteus
ulkopinta, 035

RK2 Maanvastaisen 67 16,9 9,6 Kosteus normaalilla
seinan ilmavali, tasolla
006

RK3 Maanvastaisen 51 17,7 7,7 Kosteus normaalilla
seinan ilmavali, tasolla
017

RK4* Maanvastaisen 90 15,5 12,0 Selvasti normaalia
seinan ilmavali, korkeampi
004 suhteellinen kosteus

Sisailma mittaushetkella: 36 %RH, 19.0°C, 6.1 g/m?3
*Sisailma mittaushetkella: 48 %RH, 17.1°C, 7.1 g/m?
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Kuvat 8 a ja b. a) Tilassa 035 kosteuden aiheuttamia vaurioita pintarakenteissa
maanvastaisessa seinarakenteessa. Tutkimusten aikana havaittiin poikkeavaa
rakennekosteutta. b) Rappukaytavassa 019 tasoitetta irronnut perusmuurin ja ulkoseinan
liitoskohdasta. Kohdassa ei tutkimusten aikana todettu kohonneita pintakosteusilmaisimen
arvoja havaittu.

Kuvat 9 a ja b. a) Aulan 004 maanvastaisesta seindarakenteesta havaittiin poikkeavaa
rakennekosteutta koko seinan korkeudelta ja pintarakenteissa kosteuden aiheuttamia
vaurioita (pintarakenteen kupruilua). b) Maanvastaisen seinan kohta ulkopuolelta. Sadevedet
ohjautuvat perusmuurin viereen. 1. kerroksen ovien vierustoilla kosteusrasituksesta
johtuvaa rappauksen irtoilua.
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Kuvat 10 a ja b. a) Rakenneavauksen RA-MVS1 pikisively lohkeili ja on osin irti alustastaan.
Tuuletusvali kuorimuurin takana oli alaosasta laastipursetta taynna. b) Rakenneavauksessa
RA-MVS2 pikisivelyn ja kuorimuurin valissa laastipursetta.
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Kuvat 11a ja b. a) Tilassa 026 (RA-MVS4) perusmuurin ja kuorimuurin valissd on korkkieriste.
Korkkieristeesta otettiin mikrobinadyte, jonka perusteella eristeessa voidaan katsoa
esiintyvan mikrobikasvustoa. b) Tilassa 035 (RA-MVS5) kuorimuurin takana on kevytbetonia
ilman tuuletusvalid. Kevytbetonissa todettiin poikkeavaa rakennekosteutta (91 %RH).

Kuvat 12a ja b. a) Lastentalon kellarikerroksesta on poistettu aikoinaan lattioiden ja seinien
pintarakenteita alapohjan ja maanvastaisten seinien kosteusongelmista johtuen.

4.2.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksen maanvastaiset seinat ovat betonirakenteisia seinia, joissa on
sisapuolella tiilinen kuorimuuraus. Tiilimuurauksen ja sisapuolelta pikisivellyn betonin
valissa on ilmarako, joka on paikoin tukkiutunut tiililaastista. Idanpuoleisella seinustalla
ei erillista ilmarakoa ollut havaittavissa, vaan kuorimuurauksen takana oli korkki- tai
kevytbetonieriste.

Maanvastaisissa seinarakenteissa todettiin paikoin poikkeavaa kosteutta, joka aiheutuu
maakosteuden siirtymisesta rakenteeseen puutteellisen maanvastaisen seinarakenteen
kosteuseristyksesta johtuen. Kosteuseristeena kaytetyn pikieristeen
kosteudeneristysominaisuuksien tiedetaan heikentyvan ajan kuluessa. Sen lisaksi
rakennuksen ulkopuolen vedenpoistossa / ohjauksessa on puutteita, joka lisaa
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perusmuuriin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Maanvastaisen seinan korkkieristeessa
todettiin myos poikkeavaa mikrobikasvua. Maanvastaisissa seinarakenteissa oli myos
useampia kohtia, joissa oli nakyvissa viitteet kosteusrasituksesta, mutta joissa
tutkimushetkella ei todettu poikkeavaa kosteutta. Lastentalon-siiven kellarikerroksen
seina- ja lattiarakenteista on poistettu jo aiemmin pinnoituksia useammasta tilasta
kellarikerroksessa olleiden kosteusongelmien johdosta.

Toimenpide-ehdotuksena suositellaan rakennuksen peruskorjausvaiheessa korjaamaan
kellarikerroksen maanvastaiset seinat vastaamaan kosteus- ja lampoteknisesti
nykyvaatimuksia ja poistamaan sisapuoliset rakenteet betonisen perusmuurin sisapintaan
asti:

- vaikka maanvastaisissa seinissa ei nyt todettu poikkeavaa kosteutta
kaikkialla rakenteissa, on perusmuurin vedeneristyksena suurelta osin
vain alkuperainen sisapuolella oleva pikisively -> suositellaan asentamaan
perusparannuksen yhteydessa ulkopuolinen nykyaikainen vedeneristys
koko rakennuksen ymparille

- maanvastaisista seinista sisapuolen kuorimuurattujen seinien
purkaminen, jotta myos seinan ylaosan (maanpinnan tason ylapuoli)
lammoneristysta perusmuurin osalta vasten saadaan parannettua

- korkki- ja kevytbetonieristeen poistaminen niilta osin, kun sita on
kaytetty asuntosiiven itasivustalla

- rakennuksen ulkopuolisen kosteusrasitustason alentamiseen liittyvat
muut toimenpiteet kohdan 4.1. mukaisesti

4.3 Kantavat valiseinat kellarikerroksessa

4,3.1 Rakenne

Kellarin kantavat valiseinat ovat alkuperaisten poikkileikkauskuvien /4/ perusteella
massiivisia paikallavalettuna betoniseinia, jotka on rakennettu omien anturoiden paalle.
Kantavien valiseinien paksuus on rakennetta rikkomattomatta noin 500 mm. Kantavat
valiseinalinjat on merkitty kuvan 13 pohjakuvaan suuntaa-antavasti.

TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



®
d I m f n Tutkimusselostus 22.6.2023
> Tyonumero 1019985

GROUP sivu 19 / 61

R i B == :
. 1t k

Ho I
Al | \ NEIRNarag0

L a3
vainddl AL VAR
1L5me

036
VARASTO
265m*

B

Jakava Vieatr T

Kuva 13. Kellarikerroksen kantavat valiseinat on merkitty kuvaan sinisella varilla suuntaa-
antavasti.

4.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kellarikerroksen valiseinien kuntoa ja kosteustilannetta tarkasteltiin aistinvaraisilla
havainnoinnilla seka pintakosteusilmaisimen avulla. Pintakosteusilmaisimella keskityttiin
erityisesti havaitsemaan mahdolliset kohdat, joissa maaperan kosteus mahdollisesti
paasisi nousemaan seinarakenteita pitkin ylospain.

TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



Tutkimusselostus 22.6.2023
Tyonumero 1019985
sivu 20 / 61

Kuvat 14 a ja b. a) Lastentalon kellarin kantava valiseindlinja kaytavan kohdalla. b) Kantavan
seindlinjan maali-/ rappaus on poistettu aiemmin kellarikerroksessa olevien
kosteusongelmien takia. Tutkimusten aikana seindlinjasta ei havaittu nadissa kohdin
kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja. Pinnoitteet on poistettu seinien alaosista jo
useampia vuosia sitten.

Kuvat 15 a ja b. a) Alapohjan ja kantavan valiseinan liittymassa on pikisively. b) Pikisivelya
on osin nostettu myos lattiatason ylapuolelle. Havainnot tilasta 016. Seinalinjasta ei havaittu
kohenneita pintakosteusilmaisimen arvoja.
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Kuva 16. Kuva asuntosiiven kellarin kaytavalta. Kantavissa valiseinalinjojen alaosissa ei
havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja.

Kuvat 17 a ja b. Tilassa 006 kantavan valiseinan maalipinta on paikoin lohkeillut ja irronnut
alustastaan. Maalipinnan alla on pikisively.

4.3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tutkimusten yhteydessa kellarikerroksen kantavista valiseinista ei havaittu kohonneita
pintakosteusilmaisimen arvoja. Kohdista, joista pintarakenteita on aiemmin poistettu
aiempien kosteusongelmien takia, on todennakoista, etta niissa kohdissa rakenteen
kosteustaso on ollut nykyista korkeampi.
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Perusparannuksen yhteydessa kellarikerroksen kantaviin valiseiniin suositellaan:

- Suositellaan huomioimaan, etta niiden seinien alaosien pintarakenteiden
vesihoyrynlapaisevyytta ei oleellisesti heikenneta, joista pinnoitteet on poistettu
aiempien kosteusongelmien takia

- Muiden seinien osalla tulee ottaa huomioon, etta korjausten yhteydessa seinissa
kaytetaan myos hyvin vesihoyryalapaisevia pinnoitteita, vaikka talla hetkella ko.
kohdissa ei poikkeavaa kosteutta todettu

4.4 Alapohjarakenteet

4.4,1 Rakenne

Rakennuksen alkuperaisen tyoselityksen mukaan /3/ lastentalon kellarin
alapohjarakenne on valettu suoraan 20 cm paksun juntatun sorakerroksen paalle ja
asuntosiiven alapohja on perustettu terasbetonipaalujen varaan. Alkuperaisten
rakennepiirustusten /4/ mukaan betonilaatta on alettu kahdessa osassa, ja
betonilaattojen valiin on tehty vedeneristys pikisivelylla. Kaytossa olleiden asiakirjojen
perusteella alapohjaan ei ole asennettu erillista lammoneristekerrosta. Nyt tehtyjen
tutkimuksien perusteella alapohjarakenne on paasaantoisesti kuvatun kaltainen.

Lastentalon alapohjaan tehtiin yhteensa 3 kpl rakenneavauksia:
- Rakenneavaus RA-AP1 tilaan 016 ulkoseinan vierustalle anturan kohdalle
- Rakenneavaus RA-AP2 tilaan 016 keskelle lattiaa
- Rakenneavaus RA-AP3 tilaan 023 keskelle polttoainesailiotilan lattiaa

Asuntosiiven alapohjaan tehtiin yhteensa 4 kpl rakenneavauksia:
- Rakenneavaus RA-AP4 tilaan 026 ulkoseinan vierustalle anturan kohdalle
- Rakenneavaus RA-AP5 tilaan 016 ulkoseinan vierustalle
- Rakenneavaus RA-AP6 tilaan 026 keskelle lattiaa
- Rakenneavaus RA-AP7 tilaan 026 noin 70 cm ulkoseinasta

Anturoiden kohdalla rakenneavauksia ei tehty maaperaan asti, vaan avaus lopetettiin
anturan ylapinnan tasolle. Kyseisissa tiloissa tehtiin toiset rakenneavaukset keskemmalle
huonetta, jotta alapohjan rakenne saatiin selvitettya maapohjaan asti
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Alapohjarakenne on lastentalon kellarikerroksessa ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava
(RA-AP1, RA-AP2 ja RA-AP3):

- betoni noin 60 mm (polttoainevarastossa betonia noin 90 mm)

- pikikerros, paksuus vaihdelleen 2...10 mm

- betoni noin 60 mm (RA-AP1:n kohdalla antura)

- maa-aines, hiekkainen sora/hiekka

Alapohjarakenne on asuntosiiven kellarikerroksessa ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava
(RA-AP4 ja RA-AP7):

- laatta + kiinnityslaasti noin 15 mm

- betoni n.100...150 mm

- pikikerros

- antura 80 mm (RA-AP7 kohdalta mitattuna)

Alapohjarakenne on asuntosiiven kellarikerroksessa ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava
(RA-AP5):

- betoni noin 60 mm

- pikikerros

- betoni noin 40 mm

- maa-aines, hiekkainen sora

Alapohjarakenne on asuntosiiven kellarikerroksessa ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava
(RA-AP6):

- laatta + kiinnityslaasti noin 15 mm

- betoni noin 150 mm

- maa-aines, hiekka

4.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kellarikerroksen maanvastaisiin lattioihin tehtiin pintakosteuskartoitus ja sen lisaksi
muovimatollisiin tiloihin tehtiin muovimaton alle viiltokosteusmittauksia. Betonilaatan
alta maataytosta mitattiin suhteellisia kosteuksia porareikien tai rakenneavausten
kautta. Kellarikerroksessa maanvastaisissa lattioissa on useampaa eri pintamateriaalia.
Lastentalon kellarikerroksessa porrashuoneen edustalla on vinyylilaattaa, tiloissa 005,
006 ja 015 muovimatto. Muutoin Lastentalon kellarikerroksen lattiapinnat ovat
maalattuja tai betonipinnalla. Lastentalon puolella osa lattiasta (tilat 016, 017, ja
kellarin kaytava 008) oli paljaalla betonipinnalla, koska tiloja on kuivattu aikaisemman
vesivahingon/ kosteusongelmien jaljilta. Nailta alueilta ei juurikaan havaittu kohonneita
pintakosteusilmaisimen arvoja. Kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia havaittiin
lastentalon puolella lahinna aulatilan lahettyvilla 004 ja sosiaalitilojen 015 ja 010
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markatiloissa. Lastentalon puolella kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja oli myos
polttoainevarastossa 023 ja lammonjakohuoneessa 018.

Kuvat 18 a ja b. a) Tilassa 017 lattiasta seka seinien alaosista on poistettu pintamateriaalia
vanhan vesivahingon ja/tai kosteusongelmien jaljilta kuivumisen nopeuttamiseksi. Alueilta ei
havaittu nyt tehdyn tutkimuksen aikana pintakosteusilmaisimella poikkeavia lukemia. b)
Aulassa 004 havaittiin pintakosteusilmaisimella kohonneita arvoja. Lattiapaallysteend on
tassa kohdassa vinyylilaatta.

Asuntosiiven kellarikerroksen lattiapinnat ovat paasaantoisesti maalattuja
betonilattioita. Tiloissa 026, 028 ja 030, 032 lattiapinnat ovat laatoitettuja.
Sahkopaakeskuksen lattiassa on puulattia ja tilassa 036 lattian pintamateriaalina on
vinyylilaatta.

Asuntosiiven kellarikerroksessa kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia havaittiin
idan puoleisella seinustalla, missa sijaitsee sauna 030, pesuhuone 032, pukuhuone 033 ja
varasto 035. Myos tilassa 036 havaittiin lattioissa poikkeavia pintakosteusilmaisimen
lukemia.
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Kuvat 19 a ja b. Kuvassa a) asuntosiiven pesutuvan (028) korotettu lattia. Lattiaa on

Kuvat 20 a ja b. a) Tilassa 035 lattia- ja seinapinnoissa runsasta kosteuden aiheuttamaa
maalipinnan hilseilya. Lattiassa havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja. b)
Pesuhuoneessa 032 lattiamateriaalina on laatta. Sauna- ja pesutiloissa havaittiin kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia.

Kellarikerroksen alapohjaan muovimaton alle tehtiin myos viiltokosteusmittauksia
kohdista, joista oli pintakosteusilmaisimella havaittu poikkeavia arvoja. Viiltomittausten
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perusteella viiltomittauskohdissa VM1 ja VM3 kosteuspitoisuus on selvasti kohonnut, kun
VM2 ja VM4 mitattiin sellaisesta kohtaa, jossa pintakosteusilmaisimen lukemat vastasivat
muuta lattia-alaa. Viiltomittausten mittapisteet ja pintakosteusilmaisimella havaitut
poikkeavat alueet on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Taulukko 2. Viiltokosteusmittausten tulokset alapohjan muovimattopinnoitteen alta.

Mitta- | Mittapisteen | Suhteellinen | Lampotila | Kosteus- | Tulkinta
piste tilanro kosteus [°C] sisalto
[% RH] [g/m3]

VM1 005 94 19,5 15,8 Korkea kosteus

VM2 005 74 19,9 12,7 Normaaliksi luokiteltava
suhteellinen kosteus maavaraisessa
muovimatolla paallysteyssa
lattiassa

VM3 033 95 19,4 15,8 Korkea kosteus

VM4 031 80 21,1 14,7 Kohonnut kosteus

Sisailma mittaushetkella: 36 %RH, 19.0°C, 6.1 g/m?

Kuvat 21 a ja b. a) Kuva rakenneavauksesta RA-AP1 ulkoseinaliittyman kohdalla tilassa 016.
Anturapinta on melko lahella betonilaatan alapintaan nahden. Betonilaattojen valissa on
pikisivelykerros, jonka kohdalta myos maanvastaisen seinan kuorimuuraus lahtee. b) Tilassa
016 keskemmadlle tehty rakenneavaus RA-AP2. Alapohja on kahdessa osassa valettu laatta,
jonka valissa pikikerros. Alapohjan betonilaatan paksuus on noin 120 mm ja alla
hiekkakerros.
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Kuvat 22 a ja b. a) Oljysiilion (keltainen nuoli) viereen tehty rakenneavaus RA-AP3 tilassa
023. Kulku tilaan oli seinassa olevan luukun kautta. b) Alalaatan kokonaispaksuus on noin
150 mm, jonka valissa pikikerros ja alla hiekkakerros. Avauskohdan pintalaatasta ja maa-
aineksesta otettiin myos oljyhiilivetynaytteet.
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Kuvat 23 a-c. a) Rakenneavaus RA-AP4 tilassa 026 maanvastaisen seinan liittymakohdassa.
Alapohjan betonilaatan alla on valittomasti antura. b) RA-AP7 tehtiin lieriolla RA-AP4:n
myos anturan kohdalle. RA-AP7 kohdalta porattiin maa-ainekseen saakka. Alapohjan
betonilaatan kokonaispaksuudeksi mitattiin 140 mm + anturan paksuus noin 80 mm. c)
Rakenneavaus RA-AP6 tehtiin keskemmalle lattiaa. Alalaatta on kahdessa osassa valettu
ilman pikikerrosta laattojen valissa. Alapohjan betonilaatan kokonaispaksuus oli noin 160
mm.
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Kuvat 24 a ja b. a) Rakenneavaus RA-AP5 tilassa 035. Alapohjan betonilaatta on kahdessa
osassa maata vasten valettu betonilaatta, jonka valissa pikikerros. Betonilaatan
kokonaispaksuus on noin 100 mm. b) Seinarakenteen alla maa-aineksen sekaan on jatetty
vanhoja tiilenkappaleita. Anturaa tai kuorimuuria ei saatu avauksesta nakyviin, vaikka
hiekkaa poistettiin avauksen kohdalta.

Polttoainevaraston 023 rakenneavauksen yhteydessa alapohjan pintalaatasta seka
maaperasta otettiin hiilivetynaytteet. Oljyhiilivetynaytteilla oli tarkoitus selvittaa, onko
rakennuksen historian aikana betonilaatta tai maapera kontaminoitunut oljysta.

Naytteiden mittaustulokset fraktioista C10-C21, C21-C40 ja C10-C40 esitetaan alla
olevassa taulukossa 3.

Taulukko 3. Oljyhiilivetynaytteiden mittaustulokset fraktioista C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Nayte Aines Havainnot Keskitisleet Raskaat jakeet Summapitoisuus
C10-C21 C21-C40 C10-C40

_ [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Oljyta Betoni <100 <100 <200

Oljy1b Maa-aines <100 <100 <200

Rakennusjatteen hyotykayton raja-arvo oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40)
on 500 mg/kg (Vna 843/2017) ja pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvo oljyhiilivetyjen
kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 331/2013). Tulosten tulkinta
esitetaan erillisessa raportissa (Lotus Demolition Oy).
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4.4.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisissa alapohjarakenteissa todettiin paikoin poikkeavaa kosteutta seka
lastentalon siivessa, etta asuinsiivessa. Kosteuden syyna alapohjarakenteessa on
maakosteuden siirtyminen alapohjarakenteeseen. Alapohjat ovat valettu suoraan
alustayttoa vasten ja betonilaattojen valissa on kosteudeneristeena pikisivelykerros,
mutta sen tiedetaan ajan saatossa vanhenevan ja menettavan kosteudeneristyskykya.
Tehtyjen tutkimusten perusteella pikikerros ei enaa toimi suunnitellusti koko silla
alueella, johon se on betonilaattojen valiin asennettu. Kaikkialla (RAK-AP6)
maanvastaisissa betonirakenteissa ei ollut kosteudenkatkaisevaa kerrosta lainkaan, mika
lisaa entisestaan riskia maakosteuden siirtymiselle alapohjarakenteeseen.
Rakenneavausten perusteella alustaytto vaikutti monin osin silmamaaraisesti
tarkasteluna hieman normaalia kosteammalta.

Seuraavassa on ehdotettu alapohjarakenteisiin liittyvia toimenpiteita tilojen tulevasta
kayttotarkoituksesta riippuen:

Mikali kellarikerroksen tilat toimivat oleskelutiloina, suositellaan alapohjarakenteen
perusteellista korjausta erillisen korjaussuunnitelman mukaan seuraavin periaattein:

- nykyinen alapohjarakenne puretaan

- poistetaan maa-ainesta nykyisen betonilaatan alta ja asennetaan
sora/sepeli maakosteuden kapillaarikatkoksi

- asennetaan alapohjan alle lammoneristekerros

- alapohjan ja seinarakenteiden liitoskohdat tiivistetaan, jolloin
katkaistaan ilmayhteys maaperan ja sisailman valilla

Mikali kellarikerroksen tilat jaavat varastotiloiksi tai kayttotarkoitukselta sita
vastaavaksi tilaksi, voidaan harkita edella olevaa kevyempaa korjaustapaa:

- poistetaan rakenteista tiiviit ns. kosteutta kestamattomat
pintamateriaalit kuten muovimatot ja vinyylilaatat ja hiotaan nama
pinnat mattoliimoista ja tasoitteista puhtaalle betonipinnalle

- uudelleen pinnoittaessa kaytetaan kosteutta kestavia tai hyvin vesihoyrya
lapaisevia pinnoitteita

- tiivistetaan alapohjan ja seinaliittymat ilmayhteyden katkaisemiseksi
maaperan ja sisailman valilla
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4.5 Ulkoseinarakenteet

4.5.1 Rakenne

Alkuperaisten piirustusten /4/ mukaan ulkoseinarakenteena on kantava
massiivitiiliseina, jonka ulkopuolella on eristeena kevytbetonimuuraus seka rappaus.
Alkuperaisen tyoselvityksen /3/ mukaan kevytbetoniharkon paksuus on 170 mm.
Ulkoseinien sisapinnat ovat niin ikaan rapattuja. Ulkoseinien paksuus on rakennuksessa
noin 500 mm ja patterisyvennyksien kohdalla noin 380 mm.

Ulkoseinarakenne lastentalon lansipaadyssa patterisyvennyksen kohdalla on RA-US1
mukaan sisalta ulospain:

- sisapinnan rappaus noin 35 mm

- tiili noin 140 mm

- ilmarako noin 30 mm

- kevytbetoni (kevytbetonin paksuutta ei tarkastettu, oletuksen noin 150

mm)
- julkisivurappaus

Ulkoseinarakenne lastentalon etelan puoleisella sivulla ikkunan ja ulkoseinan liittyman
kohdalla RA-US2 mukaan on sisalta ulospain:
- rappaus noin 20 mm
- tiili noin 300 mm (Ikkunaliittymissa tilkkeena mm. pellavarivetta.
Muuraukseen upotettu puutiilet ikkunoiden kiinnitysta varten.)
- kevytbetoni (kevytbetonin paksuutta ei tarkastettu, oletuksen noin 150
mm)
- julkisivurappaus

Ulkoseinarakenne lastentalon etelan puoleisella sivulla patterisyvennyksen kohdalla RA-
US3 mukaan on sisalta ulospain:

- rappaus noin 20 mm

- tiili noin 150 mm

- kevytbetoni noin 150 mm

- julkisivurappaus

Ulkoseinarakenne asuntosiiven lannen puoleisella sivulla patterisyvennyksen kohdalla RA-
US4 mukaan on sisalta ulospain:

- rappaus noin 20 mm

- tiili noin 60 mm

- ilmavali n.20 mm (laastipurseista taynna)

- korkki 20 mm
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- tiili noin 50 mm
- kevytbetoni n.170 mm
- julkisivurappaus

Ulkoseinarakenne lastentalon etelanpuoleisella sivulla vanhan tuuletusparvekkeen
kohdalla RA-US5a mukaan on sisalta ulospain (seinan keskiosa):

- kipsilevy 13 mm

- mineraalivilla + pystyrunko 100 mm

- puupohjainen levy 15 mm

- tuuletusvali noin 30 mm

- kevytbetoni (kevytbetonin paksuutta ei tarkastettu)

- rappaus

Ulkoseinarakenne lastentalon etelanpuoleisella seinustalla vanhan tuuletusparvekkeen
kohdalla RA-US5b mukaan on sisalta ulospain (seinan alareuna):

- kipsilevy 13 mm

- paperi

- mineraalivilla + pystyrunko 100 mm

- vanha parvekekaide

- kevytbetoni/rappaus

4.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinarakenteet ovat rakenneavausten perusteella massiivitiilirakenteita, joissa
ulkopinnassa on kevytbetoni ja rappaus. Patterisyvennysten kohdalla lahtotietojen
perusteella olisi kaytetty eristeena korkkieristelevya. Patterisyvennyksien kohdalle
tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta. Ainoastaan rakenneavauksessa RA-US4 havaittiin
olevan korkkieriste. Patterisyvennyksiin tehtiin taman lisaksi tarkentavia
rakenneporauksia, jotta saataisiin tietoa, onko korkkieristetta kaytetty kaikissa
patterisyvennyksissa. Porauksia tehtiin tiloihin 105, 109, 115, 124 ja 125. Tilojen 124 ja
125 patterisyvennyksissa on kaytetty eristeena korkkia. Korkkieristetta loytyi
tutkimuksissa ainoastaan asuntosiivesta. Asuinkerrosten ulkoseiniin ei tutkimusten
aikana tehty avauksia tai porauksia, koska asunnot ovat kaytossa.
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Kuvat 25 a ja b. a) Rakenneavauksessa RA-US1 tehtiin lastentalon lansipaatyyn
patterisyvennyksen kohdalle. Avauksen perusteella ko. kohdassa ei ole korkkia. b)
Rakenneavauksessa RA-US4 asuntosiiven lansisivustalla patterisyvennyksen kohdalla on
kaytetty 20 mm paksuista korkkieristetta.

e - s

Ulkoseinan ja ikkunan liittymakohtaa tarkasteltiin rakenneavauksesta RA-US2. Avauksen
yhteydessa tarkastettiin ikkunakarmin liittyminen ulkoseinaan ja kaytetty eriste-
/tiivistysmateriaali. Rakenneavauksen RA-US2 perusteella ikkuna on kiinnitetty
naulaamalla muurauksen saumassa olevaan puutiileen (kuva 26). Puutiilen mitat
rakenneavauksessa oli noin 20x100x100 mm. Puutiilen ulkopinta oli kevytbetonin tasolla.
Ikkunatilkkeena on kaytetty seka pellava- etta puuvillapohjaisia materiaaleja.
Puutiilessa ja ikkunatilkkeessa oli vahva kreosoottiin viittaava haju ja alkuperaisen
tyoselvityksen /3/ mukaan puutiilet ovat kastettu tervaan. Laboratorioanalyysin
mukaan PAH(16)-summapitoisuus oli puutiilessa 12000 mg/kg ja tilkkeessa 2000 mg/kg.
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Ikkunapielen
avaus

Kuvat 26 a ja b. a) Rakenneavaus RA-US2 ulkoseinan ja ikkunan liittymakohtaan. lkkuna on
naulattu tervattuun puutiileen, jossa todettiin vahva kreosootin haju. Ikkunan tilkkeena on
kaytetty mm. pellavarivettd, jossa todettiin myos vahva kreosootin haju. b) Yleiskuva
ikkunaliittymista ja patterisyvennyksista.

Rakennuksen toisen kerroksen tila 205 on toiminut rakennuksen historian aikana lasten
nukutusparvekkeena. Tila on ilmeisesti 2000-luvun alkupuolella muutettu lampimaksi
tilaksi. Ulkoseinan lammoneristeena on kaytetty tassa kohdassa mineraalivillaa ja
Seinarakenteen sisalla seinan alaosassa on vanha betoninen parvekekaide.

h\\ S K= By " /7 “,‘"‘;!/‘.. 1
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Kuvat 27 a ja b. a) Rakenneavaus RA-US5a. Vanha betoninen parvekekaide on jatetty
seinarakenteen sisdlle. Seindarakenteen mineraalivillassa ja puukuitulevyssa on
laboratorioanalyysin perusteella mikrobikasvustoa. Sisapinnan paperissa on kuivuneita
kosteusjdlkia. b) Rakenneavaus RA-US5b. Sisaverhouksen takana olevassa paperissa

kosteusjdlkia seinan ja valipohjan liittymakohdassa.

Ulkoseinarakenteista otettiin yhteensa 12 kappaletta mikrobinaytteita
laboratorioanalysointia varten. Naytteita kerattiin paaasiassa ikkunatilkkeista, mutta
myos korkkieristeesta ja puutiilesta. Naytteista neljassa voitiin katsoa esiintyvan
kasvustoa. Tulokset on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Ulkoseinista otettujen mikrobinaytteiden tulokset.

Nayte Rakenneosa Materiaali Tulosten tulkinta

M1.4 Ikkunaliittyma Pellavatilke Ei kasvustoa

M1.5 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.6 Ikkunaliittyma Puutiili Ei kasvustoa

M1.10 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.11 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.12 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.13 Ulkoseina, patterisyvennys Korkki Ei kasvustoa

M2.5 Ulkoseina Mineraalivilla Ei kasvustoa

M2.6 Ulkoseina Mineraalivilla Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.7 Ulkoseina Puukuitulevy Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.8 Ikkunaliittyma Tilke Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.9 Ikkunaliittyma Tilke Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa

Ikkunat ovat 2-puitteisia ja 2-lasisia puuikkunoita. Ikkunat ovat hyvin ikaantyneita ja
niissa on monin paikoin runsaasti mm. maalipinnan hilseilya.

Kuvat 28 a ja b. a) Asuntosiiven 3. kerroksen ikkuna sisdlta pain kuvattuna. Sisa- ja
ulkopuitteen valissa on runsaasti kosteusjalkia. Myos ikkunapellissa on voimakasta
maalipinnan hilseilya. b) yleiskuva asuntosiiven kellarikerroksen ikkunasta ulkopuolelta.

4.5.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset ulkoseinarakenteille

Ulkoseinat ovat massiivitiilta ja ulkopuolelta kevytbetonieristettyja. Patterisyvennysten
kohdissa rakenteen paksuus on jonkin verran ohuempi ja lisaksi asuntosiiven
patterisyvennyksissa on rakenneavausten ja -porausten perusteella kaytetty
korkkieristetta. Lastentalon puolella patterisyvennyksista ei tutkimusten aikana
loydetty korkkieristelevya. Tutkimuksen perusteella ei kuitenkaan voida taysin
poissulkea sita, etta myos lastentalon puolella jossakin kohdissa patterisyvennysten

kohdalla voisi olla korkkia.
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Ulkoseinien korkkieristeesta otettiin yhdesta kohdasta materiaalinayte
mikrobimaaritysta varten. Nayte ei viittaa mikrobikasvustoon materiaalissa, mutta
korkkieristeeseen tiedetaan syntyvan melko helposti poikkeavaa mikrobikasvua,
huolimatta siita, etta rakenteen kosteustaso ei ole mikrobikasvun kannalta kriittisella
tasolla. Suositellaan poistamaan perusparannuksessa patterisyvennyksissa olevat
korkkieristeet, koska ne sijaitsevat melko lahella rakenteen sisapintaa.

Toimenpide-ehdotuksena suositellaan lisaksi:

- Poistamaan ikkunaliittyman kohdassa tiilirakenteen sisalla olevat PAH-yhdisteita
sisaltavat ja voimakkaasti kreosootille haisevat ikkunakarmien kiinnitykseen
kaytetyt puutiilet

- Poistamaan kaikki ikkunatilkkeet

- Uusimaan ikkunat ja huomioimaan ikkunan ja ulkoseinaliittyman erityisen
huolellinen tiiviys edella mainitun kreosootin hajun takia (rakenteen sisalle jaa
todennakoisesti kreosootin hajua, vaikka puutiili ja vanhat tilkkeet poistetaan).

- Vanhan nukutusparvekkeen (tila 205) ulkoseinarakenteiden purku ja korvaamaan
rakenne kokonaisuutena uudella ulkoseinarakenteella, jossa huomioidaan
seinarakenteen lampo- ja kosteustekninen toiminta

4.6 Valipohjarakenteet

4.6.1 Rakenne

Alkuperaisen tyoselityksen /3/ mukaan kellarikerroksen holvit koko rakennuksessa seka
sen lisaksi asuntosiiven 1-kerroksen holvi ovat yla-alalaattapalkistoja. Muut holvit ovat
alkuperaisten suunnitelmien perusteella alalaattapalkistoja. Alalaattapalkiston palkkien
ylapinnat on eristetty 30 mm paksuisella korkkieristeella, jonka paalle on valettu noin 60
mm paksuinen pintalaatta.

Valipohjiin tehtiin yhteensa 9 rakenneavausta rakenteiden varmistamiseksi:

- Rakenneavaus RA-VP1 lastentalon tilaan 105

- Rakenneavaus RA-VP2 lastentalon tilaan 109

- Rakenneavaus RA-VP3 lastentalon tilaan 119

- Rakenneavaus RA-VP4 asuntosiiven tilaan 133

- Rakenneavaus RA-VP5 lastentalon tilaan 202

- Rakenneavaus RA-VP6 asuntosiiven tilaan 220

- Rakenneavaus RA-VP7 asuntosiiven tilaan 229

- Rakenneavaus RA-VP8 asuntosiiven kolmannen kerroksen kaytavaan
- Rakenneporaus RA-VP9 lastentalon tilaan 208
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Rakennuksen 1. kerroksen ja asuntosiiven 2. kerroksen rakenneavausten perusteella
rakenne on kaikkien rakenneavausten perusteella samanlainen yla-alalaattapalkisto.
Rakenne on ylhaalta alaspain lueteltuna (RA-VP1, RA-VP2, RA-VP3, RA-VP4, RA-VP6 ja
RA-VP7):

- muovimatto (RA-VP3 vinyylilaatta)

- betoninen ylalaatta 110...140 mm

- muottilauta

- ilmavali

- koksikuona 50...250 mm (tayton seassa puuta, tiilia yms.)

- alalaatta

yht. 330mm

Lastentalon 2. kerroksen valipohja rakenneavausten perusteella rakenne on kaikkien
rakenneavausten perusteella samanlainen alalaattapalkisto. Rakenne on ylhaalta
alaspain lueteltuna (RA-VP5, RA-VP8 ja RA-VP9):

- vinyylilaatta

- betoninen ylalaatta noin 100 mm

- muottilauta

- korkkieristelevy 30 mm palkin paalla

- ilmavali

- koksikuona n.220 mm

- alalaatta

yht. 330 mm

Rakenneavausten lisaksi tilan 205 valipohjan rakenne- ja tayttokerroksen paksuus
tarkastettiin alakautta poraamalla, silla aikaisemmin parvekelaattana toimineen
valipohjan vedeneristeen tiedettiin sisaltavan asbestia ja alalaatan paksuus haluttiin
selvittaa. Alalaatan paksuudeksi mitattiin 55 mm ja eristekerroksen paksuudeksi noin
330 mm.

4.6.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenneavausten perusteella valipohjarakenteet vastasivat lahtotietoja. Rakennuksen
valipohjat ovat yla-alalaattapalkistoja, pois lukien lastentalon ja asuntosiiven ylimpien
kerrosten valipohjat, jotka ovat alalaattapalkistoja.

Seka yla-alalaatikkopalkistoissa, etta alalaattapalkistoissa havaittiin vanhojen
muottilautojen olevan paasaantoisesti paikoillaan valipohjien sisalla. Muottilautoja
havaittiin palkkien kyljissa seka ylalaattojen alapinnassa. Valipohjien tayttomateriaalina
on kaytetty paaasiassa koksikuonaa, mutta seassa on mm. tiilenkappaleita, hienoa
hiekkaa ja puukappaleita.
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Kuvat 29 a ja b. a) Rakenneavaus RA-VP1 tilassa 105. b) Muottilaudat osin paikoillaan.
Eristeena on kaytetty koksikuonaa.

Kuvat 30 a-c. a) Rakenneavaus RA-VP2 palkin ja ulkoseinan liittymakohdassa. b)
Tayttokerroksen paksuus vaihtelee paikoittain. Tayton seassa tiilen kappaleita ja
laastipursetta. c) Muottilaudat kiinni palkin kyljessa.

Alalaattapalkistoissa on palkkien paalla kaytetty korkkieristetta kuvan 31 mukaisesti.
Ylalaatan alapuoliset muottilaudat eivat tukeudu palkiston paalle, vaan ne on tuettu
erillisen puurakenteen avulla palkkeihin ja alalaattaan.
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Kuvat 31 a-d. Rakenneavaus RA-VP5 alalaattapalkistoon. Rappukaytavan osuus on
mosaiikkipinnalla (jonka pintarakennetta ei tutkimuksessa rikottu/ avattu) ja avaus tehtiin

c) Palkiston reunoilla ja pintalaatan alla muottilautoja. d) Erilliset puukannattimet
pintalaatan muottilaudoitukselle.

\ i

Kuvat 32 a ja b. a) Rakenneavaus RA-VP8 asuntosiiven 3. kerroksen valipohjaan. b) Tayttona
koksikuonaa ja muottilaudat paikoillaan.

\

Tilaan 208 tehtiin rakenneporaus. Rakenteeseen porattiin ylakautta seka palkin paalle
etta viereen. Rakenneporauksen perusteella rakenne vastasi rakenneavausten RA-VP5 ja
RA-VP8 mukaisia rakenteita.

TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



Tutkimusselostus 22.6.2023
Tyonumero 1019985
sivu 40 / 61

paksu korkkieriste.

Valipohjiin tehtiin pistokoeluonteinen pintakosteuskartoitus painottuen vesipisteiden
laheisyyteen ja wc-tiloihin. Pintakosteusilmaisimella ei havaittu poikkeavia arvoja
vedenpisteiden laheisyydessa. Lastentalon tiloissa ei ole ollut kayttoa useampaan
vuoteen, mika voi vaikuttaa havaittuihin tuloksiin pintakosteuskartoituksessa.

Kuvat 34 a ja b. a) Eteisaulan 140 katossa vanha, mahdollisesti kosteuteen viittaava jalki.
Tutkimushetkella pintakosteusilmaisimella ei havaittu poikkeavia lukemia. b) Lahikuva
jaljestd, joka aiheuttanut maalipinnan halkeilua ja kupruilua.
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Valipohjan tayttokerroksista otettiin tutkimusten yhteydessa yhteensa 15
mikrobinaytetta. Analyysiraporttien perusteella 6 naytteessa katsottiin esiintyvan
kasvustoa ja 2 naytetta viittasi kasvustoon.

Taulukko 5. Valipohjarakenteista otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Nayte Rakenneosa Materiaali Tulosten tulkinta

M1.1 Valipohja Muottilauta Voi viitata kasvustoon

M1.2 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M1.3 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M1.7 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M1.8 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M1.9 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M1.14 Valipohja Muottilauta Ei kasvustoa

M1.15 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M2.1 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.2 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M2.3 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.4 Valipohja Korkki Ei kasvustoa

M2.10 Valipohja Koksikuona Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.11 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M3.1 Valipohja Koksikuona Voi viitata kasvustoon

4.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen valipohjat vastasivat alkuperaisen tyoselityksen /3/ ja rakennekuvien /4/
mukaisia rakenteista. Valipohjat ovat joko yla-alalaattapalkistoja tai alalaattapalkisto-
rakenteita. Rakenteen tayttokerroksena on kaytetty paaasiassa koksikuonaa.
Rakenneavausten perusteella valipohjissa kaytetyt muottilaudat ovat lahes
poikkeuksetta paikoillaan. Tayttokerroksesta ja muottilaudoista otetuista
mikrobinaytteista havaittiin noin puolessa naytteista esiintyvan kasvustoja
laboratorioanalyysin perusteella.

Vastaavantyyppisten rakenteiden tayttokerrosmateriaaleissa todettaan tyypillisesti usein
poikkeavia mikrobituloksia. Tama johtuu siita, etta suurin osa taytemateriaaleista on
orgaanisia ja luonnosta perasin, jolloin niissa on voinut olla poikkeavaa kasvustoa jo
rakennusvaiheessa. Lisaksi esim. aikojen kuluessa kaytetyt lattioiden siivousvedet ovat
voineet aiheuttaa lisaa kosteusrasitusta ja sita kautta poikkeavaa mikrobikasvua
tayttomateriaalissa.

Kokonaisuudessaan voidaan sanoa, etta tamantyyppisia valipohjarakenteita
tayttomateriaaleineen seka vanhoine muottilaudoituksiin pidetaan sisailman kannalta
riskirakenteita.

Perusparannuksen yhteydessa valipohjarakenteille suositellaan kattavia korjauksia,
joissa valipohjan sisalla olevat taytteet seka muottilaudat poistetaan kauttaaltaan.
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Lisaksi suositellaan samalla poistettavan alalaattapalkiston palkin paalla oleva
korkkilevy.

4.7 Ylapohjarakenteet

4.7.1 Rakenne

Rakennuksen kattomuotona on harjakate tiilikatteella. Tiilikatteen alla on aluskate
(huopa) ja aluslaudoitus. Vesikattorakenteet ovat puisia ja muodostavat ylapohjaan
ullakkotilan. Kattorakenteet tukeutuvat ylapohjan alalaattapalkiston paalle
palopermantoon. Lastentalon ja asuntosiiven vesikattorakenteet ovat toisiinsa nahden
eri tasossa (eri kerrosluku).

Rakennuksen ylapohjarakenteisiin (palopermantoon) tehtiin yhteensa 5 kpl
rakenneavauksia. Rakennuksen ylapohjarakenteet ovat lastentalon seka asuntosiiven
osalta keskenaan lahes samanlaiset. Ainoana erona on, etta asuntosiiven ylapohjan
eristeena on kaytetty koksikuonan ja kutterilastun lisaksi olkia.

Lastentalon ylapohjaan tehtiin yhteensa 3 kpl rakenneavauksia:
-Rakenneavaus RA-YP1 ullakkotilan lansipaatyyn palopermantoon
-Rakenneavaus RA-YP2 ullakkotilan keskiosuudelle palopermantoon
-Rakenneavaus RA-YP3 ullakkotilan itapaatyyn palopermantoon

Asuntosiiven ylapohjaan tehtiin yhteensa 2 kpl rakenneavauksia:
-Rakenneavaus RA-YP4 ullakkotilan etelapaatyyn palopermantoon
-Rakenneavaus RA-YP5 ullakkotilan pohjoispaatyyn palopermantoon

Lastentalo: Tyyppi 1 (rakenneavaukset RAK-YP1, RAK-YP2 ja RAK-YP3)
- vesikatteena tiilikatto + alushuopa
- umpilaudoitus
- puurakenteinen ullakkotila (tuuletus huippuimurilla aiemmin ullakolla
todetun kreosoottin hajun takia)
- betoni noin 30 mm
- valupaperi
- kevytbetoni noin 120 mm
- puukuitulevy noin 15 mm kevytbetonin ja palkiston valissa
- harvalaudoitus 40 mm
- koksikuona noin 120 mm
- kutterilastu noin 200 mm
- betoni (ei porattu lapi)
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Asuntosiipi: Tyyppi 2 (rakenneavaukset RAK-YP4 ja RAK-YP5)
- vesikatteena tiilikatto + alushuopa
- umpilaudoitus
- puurakenteinen ullakkotila (tuuletus huippuimurilla)
- betoni noin 60 mm
- valupaperi
- kevytbetoni noin 100 mm
- puukuitulevy noin 15 mm kevytbetonin ja palkiston valissa
- harvalaudoitus 40 mm
- koksikuona noin 200 mm
- kutterilastu noin 100 mm
- ladottu olki noin 100 mm
- betoni

4.7.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kattorakenteiden alapintaa tarkasteltiin ullakkotilasta silmamaaraisesti ja
puurakenteiden kosteustilannetta tarkasteltiin piikkikosteusmittarin avulla. Katon
puurakenteet olivat paasaantoisesti siistissa kunnossa, vaikka ullakkotilojen
raystaslinjoilla ei ole varsinaisia tuuletusrakoja. Yksittaisissa katon lapivientikohdissa
havaittiin vanhoja kosteusjalkia, jotka todettiin tutkimushetkella piikkikosteusmittarilla
kuiviksi.

Lastentalon vesikate tarkastettiin turvallisuussyista vain pienelta alueelta. Muutamissa
kohdissa havaittiin kattotiilissa rikkoontumia ja katteessa oli paikoin sammalkasvua.

Kuvat 35 a ja b. a) Yleiskuva vesikatteesta. b) Vesikatolla havaittiin tarkasteluilta osin
muutamia rikkinaisia tiilia. Vesikatteen alla on huopa-aluskate, joka kuitenkin tyypillisesti
estaa hyvin vesikatevuotoja.
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seka rakenneaineisia ilmanvaihtokanavia. Ullakkotiloissa on erillisia varastokoppeja. b)
Yksittaisissa kattolapivienneissa havaittiin vanhoja vuotojalkia. Piikkikosteusmittarilla
kohdat olivat kuivia.

Kuvat 37 a ja b. a) Rakenneaineisia ilmanvaihtokanavia ullakkotilassa. Tarkastusluukusta

tarkasteluna kanavissa oli voimakasta ilmavirtausta. b) Pystyhormi tarkastusluukusta
tarkasteluna.

Kuvat 38 a ja b. a) Yleiskuvia lastentalon puoleisesta ullakkotilasta
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Kuvat 39 a ja b. a) Yleiskuvaa lastentalon ullakkotilasta. Kattorakenteet ullakkotilasta
tarkasteltuna ovat siistissa kunnossa, eika piikkikosteusmittarilla havaittu poikkeavia
kosteuksia aluslaudoituksessa. b) Ylapohjan sivustoilla lattialla on vedenpoistoreikia
palopermannolta ulos. Reikiin ei ole asennettu hyonteisverkkoa. Reikien laheisyydessa on
useita ampiaispesia lastentalon ullakkotilassa.

Lastentalon puoleisessa ullakkotilassa havaittiin voimakasta kreosootin hajua, joka on
todettu myos aikaisemmassa tutkimuksessa /1/ ja jonka takia ylapohjatilaan on
asennettu poistoilmanvaihto (alipaineistus). Hajun voimakkuus lisaantyi
ylapohjarakenteen rakenneavausten yhteydessa. Lastentalon ylapohjasta otettiin PAH-
naytteet valupaperista seka palkiston paalla olevasta puukuitulevysta (RA-YP3).
Molemmista naytteista saatiin PAH(16) -summapitoisuudeksi 14 000 mg/kg, mika
tarkoittaa, etta naita tulee kasitella Rakennustietosaation RST:n suosituksen mukaan
vaarallisena jatteena. Vesikatteen bitumikermikatteesta otetusta naytteessa on
aikaisempien tutkimusten perusteella havaittu olevan PAH-yhdisteita (280 mg/kg).

Kuvat 40 a ja b. a) Rakenneavaus RA-YP1 lastentalon ullakon itapaadyssa. Ylapohjan betonin
alla PAH-yhdisteita sisaltava valupaperi, kevytbetoni ja ristiin ladottu harvalaudoitus.
Laudoitus lepaa koksikuonan pailld ja on samalla tasolla ylapohjan palkiston ylapinnan

Kevytbetoni tukeutuu palkiston sekd harvan ristilaudoituksen varaan. Kuva RA-YP3.
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Kuva 41. a) Rakenneavaus RA-YP5 tehtiin ylapohjan palkkilinjan viereen. Palkin on erillinen
puukuitulevykaista. Puukuitulevy haisi vahvasti kreosootille ja PAH(16) -summapitoisuudeksi
maadritettiin laboratoriossa 25000 mg/kg.

Ylapohjan lammoneristeena molempien siipien osalla on kaytetty kevytbetonia,
koksikuonaa ja kutterilastua. Asuntosiiven ylapohjassa kaytetty myos kutterilastun alla
pinottua olkieristetta. Ylapohjan eristekerroksen paksuus on rakenneavausten
perusteella noin 480 mm yla- ja alalaatan valissa.

S

Kuvat 42 a ja b. Rakenneavaus RA-YP2 lastentalon palopermantoon. Ylapohjan eristeena on
kaytetty kevytbetonia, koksikuonaa ja kutterilastua. Mukana myos tiilenkappaleita.

Eristetila vaikutti silmamaaraisesti kuivalta, eika avausten yhteydessa havaittu
mikrobikasvustoon viittaavaa hajua. Ylapohjista otettiin yhteensa 11 mikrobinaytetta.

TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



Tutkimusselostus 22.6.2023
Tyonumero 1019985
sivu 47 / 61

dim=n

GROUP

Laboratorioanalyysin perusteella 3 naytteessa katsottiin esiintyvan mikrobikasvustoa ja 2
naytetta viittasi mikrobikasvustoon. Ylapohjien mikrobinaytetulokset on esitetty
taulukossa 6.

Taulukko 6. Ylapohjien mikrobinaytetulokset ja tulkinta.

Nayte Rakenneosa Materiaali Tulosten tulkinta

M.YP.1 | Ylapohja, palopermanto Puu Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa

M.YP.2 | Ylapohja, palopermanto Valupaperi Voi viitata kasvustoon

M.YP.3 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona ja Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
kutterilastu

M.YP.4 | Ylapohja, palopermanto Kutterilastu Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa

M.YP.5 | Ylapohja, palopermanto Kutterilastu Ei kasvustoa

M.YP.6 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona Voi viitata kasvustoon

M.YP.7 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona Ei kasvustoa

M.YP.8 | Ylapohja, palopermanto Olkieriste Ei kasvustoa

M.YP.9 | Ylapohja, palopermanto Puukuitulevy Ei kasvustoa

M.YP.10 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona Ei kasvustoa

M.YP.11 | Ylapohja, palopermanto Olkieriste Ei kasvustoa

4.7.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset ylapohjarakenteille

Vesikaton puurakenteiden kunto todettiin hyvaksi, eika aktiivisia vuotokohtia havaittu
tutkimusten aikana. Vanhoista vuotojaljista ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Lastentalon ylapohjan eristekerroksesta otetuissa naytteissa havaittiin mikrobikasvustoa.
Vaikka asuntosiiven mikrobinaytteissa ei tassa tutkimuksessa havaittu mikrobikasvustoa,
voidaan olettaa, etta myos asuntosiiven ylapohjassa on todennakaoisesti riski ainakin
paikoittaiselle poikkeavalle mikrobikasvulle, koska rakennetyyppi ja kaytetyt materiaalit
ovat samanlaisia kuin lastentalon ylapohjassa. Ylapohjan valupaperista seka palkiston
paalla olevasta puukuitulevysta otetut naytteet sisalsivat suuria maaria PAH-yhdisteita
molempien rakennusosien osalla.

Ylapohjarakenteisiin suositellaan tehtavaksi seuraavat toimenpiteet perusparannuksen
yhteydessa:

- Palopermannon piikkaus ja sen alta ylapohjan kaikkien tayttomateriaalien
poistaminen alalaatan pintaan asti

Ennen mahdollista perusparannusta suositellaan seuraavia toimenpiteita:

- Pyrkia paikantamaan ja tiivistamaan mahdolliset yksittaiset vesivuotokohdat
vesikatosta (suositellaan tekemaan ylapohjaan katselmus vesisateen aikana)
lahiaikana
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- Vesikaton tarkastus kauttaaltaan ja tiilikatteen pesu/ puhdistus sammaleesta.
Pesun jalkeen tiilien kunnon tarkastaminen / arvioiminen niiden uusimistarpeesta
tarkemmin

- Vesikourujen tarkastus/ tarvittaessa puhdistus

- Ampiaispesien poisto ullakkotiloista seka hyonteisverkkojen lisaaminen
vedenpoistoreikiin ja muihin mahdollisiin aukkokohtiin

4.8 Markatilat

Seuraavassa on esitetty kuvatekstein havaintoja rakennuksen markatiloista.

4.8.1 Havainnot, asuntosiipi

d T

Kuvat 43 a ja b. Asuntosiiven kellarikerroksen pesutupa (Tila 028). Pinnoissa todettiin
koholla olevia pintakosteusilmaisimen lukemia.

> ‘;--\, ‘; “ss’,.
Kuvat 44 a ja b. Asuntosiiven kellarikerroksen pukuhuone (Tila 033). Lattia- ja
seindpinnoissa todettiin normaalista poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia. Mm. seinien
alaosien pintoja on korjattu jo aiemmin kosteusongelmien takia.
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Kuva 45. Yleiskuva asuntosiiven kellarikerroksen pukuhuoneen wc-tila (tila 034). Lattiassa
todettiin paikoin jonkin verran poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia.

4

Kuvat 46 a ja b. Yleiskuvia asuntosiiven kellarikerroksen pesuhuoneesta.
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Kuvat 47 a ja b. Kuvat asuntosiiven kellarikerroksen saunasta (tila 030). Suositellaan
lauteiden uusimista, jos mahdollisia laajempia korjauksia ei tehda lahiaikana.

Kuvat 48 a ja b. Asunnon 1 kylpyhuone. Rakenteiden pinnoissa ei todettu
pintakosteuskartoituksessa poikkeavia lukemia.
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Kuvat 49 a ja b. Asunnon 2 kylpyhuone. Rakenteiden pinnoissa ei todettu
pintakosteuskartoituksessa poikkeavia lukemia niilta osin, joista kartoitus kylpyhuoneessa
voitiin tehda.

Kuvat 50 a ja b. Asunnon 3 kylpyhuone. Wc-istuimen ymparilla todettiin pienella alueella
pintakosteusilmaisimella poikkeavia lukemia, mutta muuten rakenteiden pinnoissa ei todettu
pintakosteuskartoituksessa poikkeavia lukemia niilta osin, joista kartoitus kylpyhuoneessa
voitiin tehda. Ei rakennekosteuksien takia tarvetta nopean aikataulun korjauksille.

TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



®
d I m $ n Tutkimusselostus 22.6.2023
> Tyonumero 1019985

GROUP sivu 52 / 61

Kuvat 51 a ja b. Asunnon 4 kylpyhuone. Muovimatto on lattiakaivon ymparilta irti ja
muovimaton alla on kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Myos wc-istuimen ymparilla
todettiin pienella alueella poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia. Suositellaan taman
asunnon osalla lattian korjausta ja rakenteiden kuivausta, jotta kosteus ei laajene enempaa
muovimaton alla, jos mahdollisia laajempia korjauksia ei tehda lahiaikana.

Kuva 52. Asunnon 5 kylpyhuone. Pintakosteusilmaisimella ei havaittu poikkeavia lukemia
lattiassa tai seinissa.

Kuvat 53 a ja b. Asunon 6 kylpyhuone. Lattiakaivon ymparilla todettiin pienella alueella
poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia. Ei rakennekosteuksien takia tarvetta nopean
aikataulun korjauksille.
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Asunnon 7 kylpyhuonetta ei paasty tarkastamaan. Asunnon 8 kylpyhuoneen lattiassa
lattiakaivon ymparilla oli pienella alueella lievasti koholla olevia pintakosteusilmaisimen
lukemia. Sen perusteella ei kuitenkaan tarvetta lahiajan korjaustarpeille.

4.8.2 Havainnot, lastentalon tilat

Kuva 54. Yleiskuva (tila 003) wc-tilasta. Lattiassa koholla olevia pintakosteusilmaisimen
lukemia.

Kuva 55 a ja b. Yleiskuva tilasta 011. Seinalaattoja irti tai irtoamassa seinasta.
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Kuvat 56 ajab. L stentalon siiven kellarikerroksessa oleva suihkutila. Seindlaattoja irti ja
valiseind ”pullistaa”.

pintakosteusilmaisimen lukemia lattiassa tai seinissa.
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Kuvat 58 a ja b. Yleiskuva paivakodin kaytossa olleesta wc-tilasta (tila 115). Ei poikkeavia
pintakosteusilmaisimen lukemia lattiassa tai seinissa.

Kuvat 59 a ja b. Yleiskuva paivakodin kaytossa olleesta keittiosta (tila 124). Lattiassa tai
seinissa ei todettu poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia.
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5 EPAPUHTAUSMITTAUKSET

5.1 Mikrobiologiset materiaalinaytteet

Materiaalinaytteet otettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.
Materiaalinaytteet otettiin irrottamalla tutkittava materiaali desinfioiduilla valineilla
puhtaaseen naytepussiin. Naytteet vietiin Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n
laboratorioon analysoitavaksi. Naytteidenottopaikat on merkitty liitteen 2 pohjakuviin ja
suoraviljelyiden analyysiraportit on esitetty liitteessa 3.

Kosteusvaurioindikaattori on mikrobi, jota ei yleensa tavata terveessa,
vaurioitumattomassa rakennuksessa ja jonka esiintyminen rakennuksesta otetussa
naytteessa viittaa siihen, etta rakenteessa on tai on ollut kosteusvaurio. Naiden
mikrobien esiintyminen kosteusvauriorakennuksissa on merkki rakenteiden liiallisesta
kostumisesta, ellei niiden esiintymiselle ole muuta syyta. Indikaattorimikrobeina
pidetaan myos ns. tavanomaisia mikrobeja, jos niita esiintyy suurina pitoisuuksina
naytteissa.

Yleisesti voidaan naytteiden (suoraviljelyt) tulkinnasta todeta suuntaa antavasti
seuraavaa:

- materiaalin toteaminen vaurioituneeksi riippuu seka mikrobien kokonaismaarasta,
etta lajityypeista

- mikrobeja ollessa maarallisesti runsaasti tai erittain runsaasti, lajistosta
riippumatta, materiaali todetaan paasaantoisesti vaurioituneeksi =
rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvua

- jos samassa naytteessa on useita kosteusvaurioindikaattoreita, vaikka maarat
eivat olisi runsaita tai jos naytteen aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen, on
yleensa silloin epailys mikrobikasvusta olemassa = rakennusmateriaalin loydokset
voivat viitata mikrobikasvustoon

- jos naytteessa ei todeta mikrobikasvua tai sita on niukasti ja
kosteusvaurioindikaattorilajeja esiintyy korkeintaan yksittaisina pesakkeina
= rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa

Seuraavassa taulukossa on esitetty tiivistetysti tulokset naytemateriaaleista,
naytteenottokohdista seka esitetty naytteiden tulosten tulkintaa.
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Taulukko 7. Materiaalin mikrobianalyysien tulokset. M-kirjaimen jalkeinen numero kertoo
naytteenottokohdan kerroksen rakennuksessa. YP kertoo, ettd naytteet ovat otettu
rakennuksen ylapohjasta.

Nayte Rakenneosa Materiaali Tulosten tulkinta

MO.1 Maanvastainen seina Korkki Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M1.1 Valipohja Muottilauta Voi viitata kasvustoon

M1.2 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M1.3 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M1.4 Ikkunaliittyma Pellavatilke Ei kasvustoa

M1.5 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.6 Ikkunaliittyma Puutiili Ei kasvustoa

M1.7 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M1.8 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M1.9 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M1.10 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.11 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.12 Ikkunaliittyma Tilke Ei kasvustoa

M1.13 Ulkoseina, patterisyvennys Korkki Ei kasvustoa

M1.14 Valipohja Muottilauta Ei kasvustoa
M1.15 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa
M2.1 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.2 Valipohja Koksikuona Ei kasvustoa

M2.3 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa

M2.4 Valipohja Korkki Ei kasvustoa

M2.5 Ulkoseina Mineraalivilla Ei kasvustoa

M2.6 Ulkoseina Mineraalivilla Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.7 Ulkoseina Puukuitulevy Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.8 Ikkunaliittyma Tilke Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.9 Ikkunaliittyma Tilke Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.10 Valipohja Koksikuona Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M2.11 Valipohja Muottilauta Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M3.1 Valipohja Koksikuona Voi viitata kasvustoon

M.YP.1 | Ylapohja, palopermanto Puu Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa
M.YP.2 | Ylapohja, palopermanto Valupaperi Voi viitata kasvustoon

M.YP.3 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona ja

kutterilastu

Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa

M.YP.4 | Ylapohja, palopermanto Kutterilastu Voidaan katsoa esiintyvan kasvustoa

M.YP.5 | Ylapohja, palopermanto Kutterilastu Ei kasvustoa

M.YP.6 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona Voi viitata kasvustoon
M.YP.7 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona Ei kasvustoa
M.YP.8 | Ylapohja, palopermanto Olkieriste Ei kasvustoa
M.YP.9 | Ylapohja, palopermanto Puukuitulevy Ei kasvustoa
M.YP.10 | Ylapohja, palopermanto Koksikuona Ei kasvustoa
M.YP.11 | Ylapohja, palopermanto Olkieriste Ei kasvustoa
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6 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Seuraavassa on esitetty perusparannuksen kannalta merkittavammat suositellut
toimenpiteet ja taman kappaleen lopussa lahiaikana suositellut toimenpide-ehdotukset.

Perusparannukseen liittyva toimenpide-ehdotukset:

- Rakennuksen ulkopuolen kosteudenhallintaan liittyva toimenpiteet:
o Salaojien asennus kauttaaltaan rakennuksen ymparille
o Rakennuksen ymparille perusmuurin ulkopuolinen kosteudeneristys

rakennuksen kaikille sivustoille

o Samassa yhteydessa rakentamaan rakennuksen ymparille
sadevesiviemarointi rakennuksen kaikille sivustoille ja varmistaa, etta
maanpinnat kallistuvat rakennuksesta poispain

o Perusparannuksessa tulee suunnitella lastentalon pohjoissivulla
kellarikerrokseen rakennuksen ulkopuolella menevien portaiden

vedenohjaukseen / kosteuden eristykseen liittyva toimenpiteet

- Rakennuksen maanvastaisista seinista kosteusvaurioiden korjaaminen seka
korjaamaan maanvastaiset seinat vastaamaan kokonaisuudessaan kosteus- ja
lampoteknisesti nykypaivan vaatimuksia:

o Suositellaan maanvastaisista seinista kuorimuurauksen purkamista seka
niilla maanvastaisissa seinissa (ainakin asuntosiiven itasivu), joissa
sisapuolen kuorimuurin takana on lammoneristyskerros (esim. korkki tai
kevytbetoni), purkamaan rakenne sisapuolelta betoniseen perusmuuriin
asti.

- Alapohjarakenteiden toimenpiteet kellaritilojen tulevista kayttotarkoituksista
riippuen:

o Alapohjarakenteen perusteellinen korjaus (jos tilat toimivat kayttotiloina)
» nykyinen alapohjarakenne puretaan

= poistetaan maa-ainesta nykyisen betonilaatan alta ja asennetaan
sora/sepeli maakosteuden kapillaarikatkoksi

= asennetaan alapohjan alle lammoneristekerros

= alapohjan ja seinarakenteiden liitoskohdat tiivistetaan, jolloin
katkaistaan ilmayhteys maaperan ja sisailman valilla
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Alapohjarakenteen osin kevyempi korjaus (jos kellarikerroksen tilat ovat
esim. varastokaytossa):

= poistetaan kellarikerroksen lattioista tiiviit ns. kosteutta
kestamattomat pintamateriaalit, kuten muovimatot ja vinyylilaatat
ja hiotaan nama pinnat mattoliimoista ja tasoitteista puhtaalle
betonipinnalle

vesihoyrya lapaisevia pinnoitteita

= tiivistetaan alapohjan ja seinaliittymat ilmayhteyden katkaisemiseksi
maaperan ja sisailman valilla

- Ulkoseinarakenteisiin liittyvat toimenpiteet:

o

(@]

patterisyvennyksista korkkieristeiden poistaminen

ikkunaliittyman kohdassa tiilirakenteen sisalla olevat PAH-yhdisteita
sisaltavat ja voimakkaasti kreosootille haisevat ikkunakarmien
kiinnitykseen kaytettyjen puutiilien poistaminen

ikkunatilkkeiden poistaminen

uusimaan ikkunat ja huomioimaan ikkunan ja ulkoseinaliittyman erityisen
huolellinen tiiviys edella mainitun kreosootin hajun takia (rakenteen sisalle
jaa todennakoisesti kreosootin hajua, vaikka puutiili ja vanhat tilkkeet
poistetaan)

vanhan nukutusparvekkeen (tila 205) kevyen ulkoseinarakenteiden purku ja
korvaamaan rakenne kokonaisuutena uudella ulkoseinarakenteella, jossa
huomioidaan seinarakenteen lampo- ja kosteustekninen toiminta
julkisivuun liittyvat toimenpiteet julkisivujen kuntotutkimusraportin

perusteella

- Valipohja- ja ylapohjarakenteiden perusteellinen korjaus:

©)

©)

nykyisten tayttomateriaalien (koksikuona, tiilen kappaleet, olki yms)
poistaminen ja samalla rakenteen sisalta poistetaan vanhat muottilaudat ja
muut puurakenteet

lisaksi suositellaan samalla poistettavan valipohjarakenteen sisalta
alalaattapalkiston palkin paalla oleva korkkilevy.
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Lyhyen aikavalin toimenpiteet:
- Rakennuksen vierustalla olevien loiskekourujen asennusten parantaminen

(jotta vesi ohjautuisi mahdollisimman hyvin pois rakennuksen vierustalta)
ja perusparannuksessa sadevesiviemaroinnin asentaminen kattamaan
koko rakennus
- Vesikatteen puhdistus, rikkinaisten kattotiilien vaihtaminen ja samassa
yhteydessa kattotiilien kattavamman kunnon arviointi
- Markatilojen osalta, jos kattavampaa perusparannusta ei tehda ihan
lahiaikana:
o Asuinsiiven kellarikerroksen saunan lauteiden uusiminen
o Asunnon 4 kylpyhuoneen saneeraus (muovimaton poistaminen ja

lattiarakenteen kuivaus + korjaus)
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7 PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUKSET

Tampereella 22.6.2023

Dimen Oy

Joonas Ketko Kimmo Lahdesmaki
DI, sisailma- ja kuntotutkija DI, rakennusterveysasiantuntija RTA
LITTEET

Liite 1: Kaytetyt tutkimusmenetelmat ja -laitteet, 2 sivua
Liite 2: Pohjapiirustukset naytteenotto- / tutkimuspisteineen, 5 sivua

Liite 3: Mikrobiologisten analyysien analyysiraportit, Tampereen asbesti- ja
kuitulaboratorio Oy, 25 sivua
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Kdytetyt tutkimusmenetelmdt ja -laitteet

Tutkimuksessa kaytetty mittauskalusto.

Laite/mittari

Tyyppi/malli

Huom

Pintakosteusilmaisin

Gann Hydrotest LG3
+ anturi Gann B50

Pintakosteusilmaisimella etsitaan kosteuseroja
rakenteista, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.
Mittausalue

0-199 (yksikottomia lukemia).

Suhteellisen
kosteuden ja
lampotilan mittaus

Vaisala HMI41
(nayttolaite) ja
mittapaat HMP42 ja
HMP46

Valmistaja ilmoittaa nayttolaitteen tarkkuudeksi (+20
°C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 0,1 % RH ja
lampotilalle + 0,1 °C. HMP42 mittapaan tarkkuus (+20
°C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 2 % RH (0-90 % RH) ja
+ 3 % RH (90-100 % RH). HMP46 mittapaan tarkkuus (+20
°C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 1 % RH (0-90 % RH) ja
+2 % RH (90-100 % RH)

Suhteellisen
kosteuden ja
lampaotilan mittaus
porarei’ista

Vaisala HM40
(nayttolaite) ja
mittapaa HMP40S

Valmistaja ilmoittaa mittapaan tarkkuudeksi (0...+40
°C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 1,5 % RH (0-90 % RH)
ja+2,5%RH (90-100 % RH) ja lampotilalle + 0,2 °C
alueella 0...+40 °C

Puun kosteusmittari

Protimeter Mini
BLD2000

Mittaa puun kosteuspitoisuuden (paino-%).

1. Pintakosteuskartoitus

Pintakosteusilmaisimella tutkitaan paikallisia kosteuseroja materiaalikohtaisesti.
Ilmaisimen lukemat ovat numeerisia arvoja (yksikottomia), joita voi vertailla ja tulkita
ainoastaan suhteessa toisiinsa, eika pelkastaan niiden perusteella voi luotettavasti tehda
tarkkoja laskelmia tai johtopaatoksia. Ilmaisimen toiminta perustuu mitattavan
materiaalin sahkonjohtavuuteen, joka keskenaan erilaisten materiaalien tai materiaalien
kerroksellisuuden takia vaihtelee merkittavasti. Ilmaisimella voidaan kuitenkin
kohtuullisen luotettavasti havaita paikallisia eroja yhdenmukaisessa materiaalissa.
(Ymparistoopas 2016)

2. Viiltomittaukset

Viiltomittaukset suoritettiin Hyvdt tutkimustavat betonirakenteisten lattioiden
muovipddllysteiden korjaustarpeen arviointiin (Keinanen, 2013) ohjeen mukaisesti.
Viiltomittauksilla tutkittiin lattiarakenteiden kosteuspitoisuuksia linoleum- tai
muovimaton alta. Anturi asennettiin valittomasti, viilto tiivistettiin ja anturin annettiin
tasaantua vahintaan 30 min ennen tulosten lukua. Menetelmalla saadaan tarkkaa tietoa
rakenteiden kosteusolosuhteista.

3. Rakenneporaukset /-avauksett
Rakenneporaukset tehtiin Ympdristoopas 2016: Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus -ohjeistuksen mukaisesti. Rakenneporauksilla
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selvitetaan rakenteiden rakennetyyppi, arvioidaan mahdollisia vaurioita seka
vaurioitumismekanismeja. Rakenneporauksista mitattiin rakenneosien lampotiloja seka
kosteuspitoisuuksia seka otettiin materiaalinaytteita. Menetelmalla saadaan tarkkaa
tietoa rakenteiden kosteusolosuhteista.

4. Materiaalindytteiden otto

Materiaalinaytteet mikrobiologiseen, asbesti ja PAH-analyysiin otettiin analysoivan
laboratorion antamien ohjeiden mukaisesti. Mineraalikuitunaytteet otettiin huoneessa
olevalle tasopinnalle 14 vuorokauden aikana kertyneesta laskeumapolysta
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (versio 24.3.2021) mukaisesti.
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Kellarikerros

/w = Alapohjan rakenneavaus

/w = Ulkoseindn rakenneavaus
,—W =Vilipohjan rakenneavaus
/w =Y¥ldgpohjan rakenneavaus

= rakennekosteusmittaus

M = Maanvastaizen seindn rakenneavaus

= mikrobimateriaalingyte (eiwviitettd mikrobikasvusta)
= mikrobimateriaalindyte (ndytetulos viittaa mikrobikasvuun)

/- =mikrobimateriaalindyte (ndytteeszd mikrobikasvua)

= viiltokosteusmittaus muovimaton alta

PAHR

= PAH-materiaalingyte
= Asbestindyte (ndytteessd eiole ashestia)

= Asbestindyte (ndytteessd ashestia)

TN - Oliyhiilivety-nayte

= poikkeavaa kosteutta alapohjarakenteesza
(pintakosteusilmaisin)

= poikkeavaa kosteutta seindrakenteessza
(pintakosteusilmaisin)

HUOM. Tassd pohjakuvassa esitetyt AHA-
ndytteenottokohdat Dimen Oy:n ottamia naytteitd
tutkimusten yhteydessd. AHA-ndytteet kasitellddan omassa

raportissa, jossa myds numerointi kdytossa.
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GROUP
1.Kerros
B -rlapohjanrakenneavaus
_—E0E] =Maanvastaisen seinanrakenneavaus = PAH-materiaalindyte : ]
TT1]
/m = Ulkoseinan rakenneavaus = Asbestindyte (naytteessa eiole asbestia) Mt s
/m = vilipohjan rakenneavaus = Asbestindyte (naytteessa asbestia) sl | ([ ]]] | il ‘
il
BB - iapohjanrakenneavaus Bl - Oliyhiilivety-nayte
/E = mikrobimateriaalinayte (eiviitetta mikrobikasvusta) = poikkeavaa kosteutta alapohjarakenteessa 1
(pintakosteusilmaisin) A
/‘E =mikrobimateriaalinayte (naytetulos viittaa mikrobikasvuun) ‘
/- ==s==s+ = poikkeavaakosteuttaseindrakenteessa S— I
=mikrobimateriaalinayte (naytteessa mikrobikasvua) (pintakosteusilmaisin)
o : : I
= viiltokosteusmittaus muovimaton alta HUOM. Tiissa pohjakuvassa esitetyt AHA-
= rakennekosteusmittaus naytteenottokohdat Dimen Oy:n ottamia ndytteita i
tutkimusten yhteydessa. AHA-naytteet kasitellaan omassa 1
raportissa, jossa myds numerointikaytdssa. P msuce :
129 m* B
i — -
3 : R = a |l
13% 50 m ‘ ' | 44 ‘
R WENCL DK RUOrARY / | o L -
1 b & g [T ﬁ]
— —— - ! 0 et -
tj—r . i—— *—% ‘ : »; ' - \ : i, 1 -\11
AR — [5 | o b J ..r:l
] LN i y e Rawti LU
P o — : M 124 ™
Ju 11 pasw [0 mamear}) || veesnts ¥, AN meoeaeron S | o 1,_-‘
i Osastoln ket .4 m/ " ¥ 115  _IMiio " 3 " > Tx -+ ‘.:";, s :
R.. 2= 4101 | | o s ] it M3 IN &Y fl ol B %
"i 1k » - - I et : — T Osastoh Mbenne . [ | K .
. J A ’ =4 - L L N . ';’ BN i N - - s - - !
105 | mrywryremn- e % ~Z i N B , l
an . ~ T\ il \ RA-VP ,
— Aua 1L 3 2 4" ) \ S0P " |
o LUy gresa R.l | v @ /,7 o ! < H'L,>
| o " A B . - il > - 119
—\NCM1.8Hy ‘_t === ) EC =Rl = i : m - oo 1
-— PAH ¥ - , - ]‘
8 ——=— [T
. 107
- : 105
:'-S'n'fv:tm - Rydwituone -
Boat | e
PAH o M1.11
Nt LT 2 au
TUTKIMUSSELOSTUKSEN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi

33800 Tampere



dim=n

GROUP

Tutkimusselostus 22.6.2023

Tyonumero 1019985
Liite 2, sivu3 /5

2. Kerros

Pl = 7lapohjanrakenneavaus

/w = Ulkoseindn rakenneavaus
/w = Vilipohjan rakenneavaus
— Sl = Yipohjanrakenneavaus

RE# =rakennekosteusmittaus

/‘w = Maanvastaisen seinin rakenneavaus

= mikrobimateriaalingyte (eivitetta mikrobikasvusta)
1 M# |  =mikrobimateriaalindyte (n&ytetulos viittaa mikrobikasvuun)

/- = mikrobimateriaalingyte (naytteessi mikrobikasvua)

= viiltokosteusmittaus muovimaton alta

= PAH-materiaalindyte

= Asbestiniyte (ndytteessi eiole asbestia)
= Asbestindyte (ndytteessd asbestia)

= Qljyhiilivety-niyte

= poikkeavaa kosteutta alapohjarakenteessa
(pintakostewsilmaisin

= poikkeavaa kosteutta seindrakenteessa
(pintakosteusilmaisin)

HUOM. Tassd pohjakuvassa esitetyt AHA-
naytteenottokohdat Dimen Oy:n ottamia ndytteitd
tutkimusten yhteydessa. AHA-ndytteet kasitellddn omassa
raportissa, jossa myos numerointi kiytossa.
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3.Kerros ja lastentalon ullakko

= Alapohjan rakenneavaus

= Maanvastaisen seinan rakenneavaus = PAH-materiaalinayte

= Ulkoseinan rakenneavaus = Asbestindyte (naytteessa eiole asbestia)

= Asbestinayte (naytteessaasbestia)

= Valipohjan rakenneavaus

= Yldpohjan rakenneavaus = Oljyhiilivety-nayte

QiEE%

= poikkeavaa kosteutta alapohjarakenteessa
(pintakosteusilmaisin)

= mikrobimateriaalindyte (eiviitetta mikrobikasvusta)

=mikrobimateriaalinayte (naytetulos viittaa mikrobikasvuun)
«ssssss = poikkeavaakosteuttaseinarakenteessa

(pintakosteusilmaisin)

= mikrobimateriaalinayte (ndytteessa mikrobikasvua)
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= viilltokosteusmittaus muovimaton aita HUOM. Tassa pohjakuvassa esitetyt AHA-
naytteenottokohdat Dimen Oy:n ottamia naytteita
tutkimusten yhteydessa. AHA-naytteet kasitelladan omassa
raportissa, jossa myds numerointi kaytossa.
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Raportti lahetetty 12.5.2023

TILAAJA KOHDE

Dimen Oy / Joonas Ketko 1019985 / Nekalan lastentalo
Riihitie 10, 33820 Tampere

NAYTE / NAYTTEET OTETTU NAYTTEENOTTAJA

20.4.2023 Naytteet M1.2-M1.5, M1.7-M1.8 ja M2.4 Joonas Ketko

21.4.2023 Naytteet M1.1, M1.6, M2.1-M2.3 ja M2.5-M2.7

NAYTE / NAYTTEET VASTAANOTETTU NAYTE / NAYTTEET VILJELTY
21.4.2023 TAMPEREEN LABORATORIO 24.4.2023 TAMPEREEN LABORATORIOSSA

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalinaytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sadesienten pitoisuuksien maaritys, naytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamischjeen osan IV
(Valvira, 2016) seka siihen liittyvan Laboratorio-oppaan 2018 ja Ruokaviraston vertailulaboratorion uutiskirjeen 4/2021 ohjeistusten
mukaisesti.

Rakennusmateriaalinaytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmalla. Menetelm&ssa
naytteen osandyte viljeltiin mikrobityyppikohtaisesti suoraan eri elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampétila oli
25+3°C ja -ajat sienille seka bakteereille 7+1 vrk ja aktinomykeeteille 14+1 vrk. Viljelymenetelmélla saadaan selville vain kaytetyilla
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on ilmoitettu maéaraarvioina suhteellisella (+/-) -asteikolla.
Samaa asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran ettd tunnistettujen mikrobien maarien arvioimiseen. Mikali sienten tai
aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesdkettd/elatusalusta), kunkin havaitun kosteus-
vaurioindikaattorin pesakemaara on esitetty suluissa maaraarviotuloksen vieressa.

Rakennusmateriaalinaytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmalla tehtiin osana vilielyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin
vain, mikali viljelymenetelmalla analysoitu mikrobipitoisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittdnyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli
suoramikroskopointiin soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytettd seka siind epailtya vauriokohtaa oli viljelyyn tarvittava maara
huomioiden riittavasti jéljella. Tarkempi menetelmakuvaus jaljempana.

Rakennusmateriaalinaytteen sienilajiston tunnistaminen perustui seka pesakkeiden ulkonakoon elatusalustoilla ettd niiden
hienorakenteiden tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin seka mikrobipitoisuudet,
lajisto ettd havainnot aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitiin liséksi
laboratorion tekninen mittausepavarmuus, josta tarkemmin raportin lopussa. Mikéli naytteen mikrobipitoisuutta tai naytteessa
esiintynytta lajistoa ei voitu ilmoittaa tarkkoina mé&araarviotuloksina, iimoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelmé on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratoriotulokset seka laboratorion antamat lausunnot koskevat
vain analysoituja naytteitd ja tulosten tulkinnassaan laboratorio arvioi yksittdisen materiaalindytteen tuloksia vain analyysituloksen osalta
huomioiden naytteen mikrobipitoisuudet ja -Iajiston. Rakennustekniset selvitykset, virheldhteet, muut mittaukset ja tutkimukset huomioon ottaen
laboratorion analyysitulosten merkityksen arviointi seka lopullinen tulosten tulkinta on joko tutkimuksen teettdjan, naytteenottosuunnitelman
tekijan tai naytteenottajan vastuulla. Laboratorio ei vastaa puolueettoman ndytteenottotapahtuman toteutumisesta.

Asiakkaan antama tieto

——— Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvaurioindikaattorilaji

Steriili Homesieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itioita

Muu home Homesuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Laboratorio-oppaassa lueteltuihin
kosteusvaurioindikaattoreihin

Ei tunnistettu Sienisuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan tai joka kasvaa maljalla muiden pesakkeiden alla

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei voitu havaita / Arvio Kyseisella maljalla on esiintynyt toisen mikrobilajin selkea ylikasvu, mista johtuen toista lajia ei ole voitu havaita eika sen

pitoisuutta ole voitu maarittaa tai sen pitoisuus on jouduttu arvioimaan.
Havaittu Havaittujen sienilajien esiintyminen on todettu joko ylikasvumaljoilta tai sienitunnistusten yhteydesséa eika naiden tarkempaa

pitoisuutta ole luotettavasti voitu maarittaa.

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007—8 | www.asbestilaboratorio.fi

TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiologia@taklab fi E

JYVASKYLA Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyla 050 478 1628  |yvaskyla@taklab fi SUOMALAISTA PALVELUA
HELSINKI Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366 helsinki@taklab.fi ® l| FINNISH SERVICE
HELSINKI  Laippatie 1, 00880 Helsinki 050 551 1366  helsinki@taklab.fi O

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.
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NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA

ANALYYSIRAPORTTI
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T315 (EN ISO/IEC 17025)

Raportti lahetetty 12.5.2023

AEIRKAAN TULKINTA
NAYTETUNNUS ”
LABORATORION NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA

0 NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
M1.1 1663 | Tila 109, Valipohja Muottilaudan yldpinta | Yoty araon
M1.2 1664 Tila 109, Valipohjan muottilauta eristekerroksessa Muottilauta \E/glll?ﬁ@\} :I?I(SA%/\\/UST OA
M1.3 1665 Tila 109, Valipohja Koksikuona EI KASVUSTOA
M1.4 1666 Tila 107, Ikkunatilke Pellava EI KASVUSTOA
M1.5 1667 Tila 107, Ikkunatilke Tilke El KASVUSTOA
M1.6 1668 Tila 107, Ikkunan kiinnityspuu Puu EI KASVUSTOA
M1.7 1669 | Tila 105, Valipohjan muottilauta betonipalkin kyljessa | Muottilauta e ey
M1.8 1670 Tila 105, Valipohja Koksikuona EI KASVUSTOA
M2.1 1671 | Tila 202, Valipohjan muottilauta eristetilassa Muottilauta MO e
M2.2 1672 Tila 202, Valipohja Koksikuona El KASVUSTOA
M2.3 1673 | Tila 202, Valipohjan ylalaatan muottilauta Muottilauta iy Loy SO
M2.4 1674 Tila 202, Valipohja Korkkieriste EI KASVUSTOA
M2.5 1675 Tila 205, Ulkoseinan mineraalivilla seinan alaosassa | Mineraalivilla EI KASVUSTOA

Tila 205, Ulkoseinan mineraalivilla vanhan : Yo VOIDAAN KATSOA

M2.6 1676 parvekekaiteen sisapuolella Migeraakuli ESIINTYVAN KASVUSTOA
M2.7 1677 | Tila 205, Ulkoseinan tuulensuojalevy Puukuitu i Ll

TULOKSET - Mikrobipitoisuudet

Maéritysraja naytteille on 1 pmy/0,5 ml. Mikrobipitoisuudet ilmoitettu maaraarvioina (+/-) -asteikolta.

ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
- 0 pmy ei mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 20-49 pmy kohtalainen mikrobikasvu
+++ 50-199 pmy runsas mikrobikasvu
++++ > 200 pmy erittéin runsas mikrobikasvu
ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION SIENET SIENET SIENET T TN
NAYTENUMERO HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
+
M1.1 1663 - + +
" | +(4)
+
M1.2 1664 - - +
+ | -
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio.fi
TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiologia@taklab.fi
JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyla 050 478 1628  jyvaskyla@taklab.fi SUOMALAISTA PALVELUA
HELSINKI Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366  helsinki@taklab.fi ® I FINNISH SERVICE
HELSINKI Laippatie 1, 00880 Helsinki 050 551 1366  helsinki@taklab.fi

Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.
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Raportti lahetetty 12.5.2023

ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION SIENET SIENET SIENET oUT =
NAYTENUMERO HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
+
M1.3 1665 - - -
* |
+
M1.4 1666 + + + ; |
+
M1.5 1667 ++ + + ; |
M1.6 1668 + + + |
+
M1.7 1669 + + + | 6
M1.8 1670 T
' ) ) ) + | +(3)
+
M2.1 1671 - - +
+ |
M2.2 1672 v
. - + -
+ | + (1)
+
M2.3 1673 - - -
: |
M2.4 1674 T
. + + +
+ | +(12)
++
M2.5 1675 + + +
++ |
++
M2.6 1676 ++ +++ ++
++ |
++
M2.7 1677 ++ ++ +++
++ |
TULOKSET - Sienilajisto
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
LABORATORION SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
NAYTENUMERO
Penicillium sp. +
M1.1 1663 -
Cladosporium sp. +
M1.2 1664 Hiivat, vaalea +
M1.4 1666 Penicillium sp. + + +
M1.5 1667 Penicillium sp. ++ + +
M1.6 1668 Penicillium sp. + +
M1.7 1669 Penicillium sp. + +
M2.1 1671 Hiivat, vaalea +
M2.2 1672 Penicillium sp. +
M2.4 1674 Penicillium sp. +
M2.5 1675 Penicillium sp. + + +
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio.fi
TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiologia@taklab.fi E
JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyla 050478 1628  |yvaskyla@taklab.fi SUOMALAISTA PALVELUA
HELSINKI Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366  helsinki@taklab.fi @® || FINNISH SERVICE
HELSINKI Laippatie 1, 00880 Helsinki 050 551 1366  helsinki@taklab.fi O
Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n luvalla.
i -tunnus: -
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
LABORATORION SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
NAYTENUMERO
Penicillium sp. ++ +++ ++
Cladosporium sp. +
Aspergillus usti -lajiryhma * +(1)
M2.6 1676 Exophiala -sukuryhma * +(1)
Sporobolomyces sp. * +(2)
Aureobasidium sp. # + +
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. ++ ++ +++
M2.7 1677 Coelomycetes -sukuryhma * +(1) +
Exophiala -sukuryhma * +(2)
TULOKSET - Suoramikroskopointi
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
Néayte todettiin osittain tummentuneeksi ja materiaalin pinnalla havaittin vaaleaa jauhemaista ainesta.
M1.1 1663 Naytteen suoramikroskopoinnissa ndytepreparaatissa havaittiin useassa kohden preparaattia (= 10 %) sieni-
rakenteita; tummaa ja vaaleaa rihmastoa, Penicillium sp. -sienilajille tyypillisia rakenteita ja yksittaisia iticita.
Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytteen stereomikroskooppisessa tarkastelussa
M1.2 1664 havaittiin tummaa sienirihmastoa. Naytteen suoramikroskopoinnissa néytepreparaatissa havaittiin kattavasti
(> 25 %) sienirakenteita; tummaa ja vaaleaa rihmastoa seka iti6ita.
M1.3- 1665- Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
M1.5 1667 mikroskopoitavaksi.
Naytemateriaalin pinta todettiin tummentuneeksi ja naytteessa havaittiin palaneen haju. Materiaalin pinnasta
M1.6 1668 teippipreparaattiin tarttuneiden tummien partikkeleiden vuoksi naytteestd ei voitu luotettavasti suorittaa
) suoramikroskopointianalyysid, mutta teippipreparaatissa havaittiin kuitenkin vahaisesti (< 10 % ARVIO) sieni-
rakenteita; muutama tumma rihmaston kappale, tummia iti6ita ja vahaisesti vaaleaa rihmaa.
Naytemateriaalissa havaittiin tummapilkkuisuutta seké valkoista jauhemaista ainesta. Puupinnan stereo-
M7 1669 mikroskooppisessa tarkastelussa todettiin tummaa sienirihmastoa ja sienirakenteita. Naytteen suora-
. mikroskopoinnissa naytepreparaatissa havaittiin kattavasti (> 25 %) sienirakenteita; tummaa rihmastoa,
rihmaston kappaleita ja itiita seké vaaleaa hentoa rihmastoa.
M1.8 1670 Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
. mikroskopoitavaksi.
Naytemateriaali todettiin tummentuneeksi, hydnteisvioittuneeksi ja sen pinnalla havaittiin vaaleita laikkuja.
M2.1 1671 Naytteen stereomikroskooppisessa tarkastelussa havaittin tummaa sienirihmastoa. Naytteen suora-
) mikroskopoinnissa naytepreparaatissa havaittiin kattavasti (> 25 %) sienirakenteita; runsaasti tummaa
rihmastoa.
M2.2 1672 Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
- mikroskopoitavaksi.
Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi ja materiaalin pinnalla havaittin vaaleaa jauhemaista
M2.3 1673 ainesta. Naytteen stereomikroskooppisessa tarkastelussa havaittiin tummaa sienirihmastoa. Naytteen suora-
} mikroskopoinnissa naytepreparaatissa havaittiin kattavasti (> 25 %) sienirakenteita; tummia ja vaaleita
rihmaston kappaleita, hentoa vaaleaa rihmastoa ja erilaisia itidita/itiskasaumia.
M2.4 1674 Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Ndytemateriaali ei soveltunut suora-
} mikroskopoitavaksi.
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ASIAKKAAN

NAYTETUNNUS TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
M2.5 1675 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
M2.6- 1676- Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
M2.7 1677 mikroskopoitavaksi.

Maytetta tarkasteltiin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tai stereomikroskooppisesti seka analysoitiin taman jalkeen tarkastelemalla naytteesta otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400 kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitin etenkin sienirihmaston, mutta my6s -itiiden,
itivaggregaattien tai muiden sienirakenteiden esiintyminen Tulosten  tulkinta suoritettiin Laboratorio-oppaassa (2018) mainitun
suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston lisaksi
kuollut seka kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaatti -menetelmalla havaituista I6ydoksista ei voi luotettavasti tehda homesienten
lajitunnistuksia eikéd bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sadesienikasvustojen havaintoja. Myds pelkkien itididen havaitseminen ei riita tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia maaritelmis, jotka pohjautuvat menetelman toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eikd lainkaan kosteusvaurioindikaattori-
M1.1 1663 sienilajeja. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin mikrobikasvustoon viittaavia maaria sieni-
rakenteita.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu aktinomykeetteja eli sadesienida eikd kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja. Naytteen suora-
M1.2 1664 mikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin toimenpiderajan ylittava maara sienirakenteita.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- seké aktinomykeetti- eli sadesieni-
M13 1665 pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Néaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
MA1.4 1666 havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eika kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta
M1.5 1667 ei havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eika kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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ASIAKKAAN

NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA

LABORATORION

NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eikd kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja. Naytteen suora-
mikroskopoinnissa ei havaittu mikrobikasvustoon viittaavia maaria sienirakenteita.

M1.6 1668 Huom. Tulosten lopullisessa arvioinnissa tulee ottaa huomioon, ettd naytteesta tehty suoramikroskopointitulos on
annettu arviona. Naytteen laadusta johtuen siina esiintyvia mahdollisia muita sienirakenteita ei ole kyetty luotettavasti
havaitsemaan.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen vilielyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eika lainkaan kosteusvaurioindikaattori-

M1.7 1669 sienilajeja. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin toimenpiderajan ylittdva maara sieni-
rakenteita.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus jai alle maaritysrajan.
M1.8 1670 Naytteesta ei havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella néytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei

havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eikd kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja. Naytteen suora-

M2.1 1671 mikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin toimenpiderajan ylittava maara sienirakenteita.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen vilielyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eikd lainkaan kosteusvaurioindikaattori-

M2.2 1672 sienilajeja.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- seka aktinomykeetti- eli sadesieni-
pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin toimenpiderajan

M2.3 1673 ylittava maara sienirakenteita.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eika lainkaan kosteusvaurioindikaattori-

M2.4 1674 sienilajeja.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei

M2.5 1675 havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eika kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
ei havaittu aktinomykeetteja eli sadesienid, mutta sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-

M2.6 1676 indikaattoria.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta

M2.7 1677 ei havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia, mutta sienilajistossa esiintyi kahta eri kosteusvaurioindikaattoria.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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MITTAUSEPAVARMUUS

Sienet + 7 % (MEA ja DG18) ja + 13 % (HAGEM)
Muut bakteerit ja aktinomykeetit + 10 % (THG)

Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa pesakelaskentaan perustuvan tulosten suhteellisen toistotarkkuuden.

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvén vasta, kun pitoisuustulokset ylittdavat raja-arvot laboratorion mittausepavarmuus vahennettyna.

Seuraavat laboratorion teknisen suorituksen mittausepavarmuudet on huomioitu ainoastaan néytteiden tulosten tulkinnassa.

Mittausepavarmuutta ei voi laskea maaritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa pesakelukumaara ylittaa 200 pmy/malja.
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sieni- tai aktinomykesttipitoisuus on runsas (+++) / erittain runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myos, mikali naytteesta tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion ja/tai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sienirihmaston néytepreparaateissa >25 % mikroskoopin nakokentista, joissa on naytemateriaalia.
Tallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttda naytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden tarkastelua

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus
on niukka (+) / kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvauriocindikaattoreita (ei kuitenkaan yksittéisina pesakkeina) milla
tahansa viljellyista alustoista aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulkinnassa
usealla kosteusvaurioindikaattorilla tarkoitetaan useaa (= 2) eri sienisuku- / lajiryhmag, ja ndissa ryhmisséa tulee havaita useita (>2)
pesakkeita. Yhden kosteusvaurioindikaattoriryhman pesakkeet useallakaan eri alustalla eivat riita tulkintaan "loydokset voivat viitata
mikrobikasvustoon”, eivatkda myotskdan usean eri kosteusvaurioindikaattoriryhman vyksittaiset pesakkeet. Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon myés silloin, kun naytteesta tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa useassa
kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nakokentassa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylittymisen kannalta edellyttaa aina ndytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa naytteenottokohdan laheisyydessa olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittya myos
muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvan mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikali naytteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-) tai niukka (+) eika lajistossa esiinny
kosteusvaurioindikaattoreita tai niitd esiintyy vain yksittaisia pesakkeitd. Toimenpideraja ei mydskaan ylity, mikali naytteen
suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaista rihmaston kappaletta tai pelkkia itidita.

Laboratorion tuloksia tai tulkintoja tulkitessa on hyva huomioida mm., etta

. Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirjallisuudessa ole toimenpiderajoja.
Naytemateriaalista viljelymenetelmalla havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua myds materiaalin
likaisuudesta, joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatésta materiaalin vaurioitumisesta.

s Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut/kuollut

tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylitymisen arviointi edellyttaa naytteen suoramikroskopointia.

. Toimenpiderajat eivat koske naytettd (esim. lammdneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperan
kanssa eikd materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat mydskaan ylity, mikali
pesuhuoneen tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkaistavissa
ilmanvaihtoa tehostamalla eikd muuta nayttéa rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016

VIITTEET:
. Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016,
paivitetty 19.2 2020 (Asumisterveysasetus § 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy

Satu Nykanen Anna Launonen

~sele Sgz A L
(—\J

mikrobiologian johtava tutkija mikrobiologi

puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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TILAAJA KOHDE
Dimen Oy / Joonas Ketko 1019985 / Nekalan lastentalo
Riihitie 10, 33820 Tampere
NAYTE / NAYTTEET OTETTU NAYTTEENOTTAJA
26.4.2023 Joonas Ketko
NAYTE / NAYTTEET VASTAANOTETTU NAYTE / NAYTTEET VILJELTY
27.4.2023 TAMPEREEN LABORATORIO 28.4.2023 TAMPEREEN LABORATORIOSSA

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalindytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sddesienten pitoisuuksien maaritys, ndytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV (Valvira,
2016) seka siihen liittyvan Laboratoric-oppaan 2018 ja Ruokaviraston vertailulaboratorion uutiskirjeen 4/2021 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmalla. Menetelmassa naytteen
osanayte viljeltin mikrobityyppikohtaisesti suoraan eri elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampétila oli 25+3°C ja -ajat
sienille seka bakteereille 71 vrk ja aktinomykeeteille 1411 vrk. Viljelymenetelmalla saadaan selville vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat
elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on ilmoitettu maaraarvioina suhteellisella (+/-) -asteikolla. Samaa asteikkoa kaytetaan seka
mikrobien kokonaism&aran etté tunnistettujen mikrobien maarien arvioimiseen. Mikéli sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemé&arat ovat
korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesaketta/elatusalusta), kunkin havaitun kosteus-vaurioindikaattorin pesakemaara on esitetty suluissa
maaraarviotuloksen vieressa.

Rakennusmateriaalindytteiden  suoramikroskopointi  teippipreparaattimenetelmalla tehtiin  osana viljelyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin vain, mikali
viljelymenetelmalld analysoitu mikrobipitoisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittanyt toimenpiderajaa, ndytemateriaali oli suoramikroskopointiin
soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytetta seka siina epailtya vauriokohtaa oli vilielyyn tarvittava maara huomiciden riittavasti jaljella.
Tarkempi menetelmakuvaus jaljempana.

Rakennusmateriaalinaytteen sienilajiston tunnistaminen perustui seka pesakkeiden ulkonakéon elatusalustoilla etté niiden hienorakenteiden
tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin sekad mikrobipitoisuudet, lajisto ettd havainnot
aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitin lisdksi laboratorion tekninen
mittausepavarmuus, josta tarkemmin raportin lopussa. Mikali naytteen mikrobipitoisuutta tai naytteessa esiintynytta lajistoa ei voitu ilmoittaa
tarkkoina m&araarviotuloksina, ilmoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelmé on FINAS akKreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratoriotulokset sek laboratorion antamat lausunnot koskevat
vain analysoituja naytteita ja tulosten tulkinnassaan laboratorio arvioi yksittaisen materiaalindytteen tuloksia vain analyysituloksen osalta
huomioiden ndytteen mikrobipitoisuudet ja -lajiston. Rakennustekniset selvitykset, virheldhteet, muut mittaukset ja tutkimukset huomioon ottaen
laboratorion analyysitulosten merkityksen arviointi seka lopullinen tulosten tulkinta on joko tutkimuksen teettdjan, naytteenottosuunnitelman
tekijan tai naytteenottajan vastuulla. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenottotapahtuman toteutumisesta.

— Asiakkaan antama tieto

e Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvauricindikaattorimikrobi

Steriili Sieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itidita

Muu home Sienisuku/-lajiryhma&, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Asumisterveysasetuksen soveltamischjeen osa
1V ilmoitettuihin kosteusvaurioindikaattoreihin

(YK) Sienisuvun/-lajiryhman vylikasvu, jolloin nopeasti kasvava sieni valtaa elatusalustan ja voi peittaa toisten sienien pesakkeita alleen
Heikentaa muiden pesakkeiden tunnistus-flaskentatarkkuutta

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei voitu havaita Mikrobisuku/-lajiryhma, jota ei ole voitu havaita eika sen pitoisuutta ole voitu maarittaa

Arvio Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka pitoisuus on jouduttu arvioimaan

Havaittu Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka esiintyminen on tedettu joko ylikasvumaljoilta tai tunnistuksen yhteydessa. Tarkempaa pitoisuutta ei ole

luotettavasti voitu maarittaa tai sienisukua/-lajiryhnmaa kyetty tunnistamaan
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NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA

AN TULKINTA
NAYTETUNNUS "
LABORATORION NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
NAYTENUMERO NAYTTEESSA
M.YP.1 1732 Ylapohja, palopermanto Harvalaudoitus gg:ﬁﬁi@;?&i@ﬁusmp\
M.YP.2 1733 Ylapohja, palopermanto Valupaperi \égls\\'.,!lllj.rsﬁr?ON
TULOKSET - Mikrobipitoisuudet
Maaritysraja naytteille on 1 pmy/0,5 ml. Mikrobipitoisuudet iimoitettu maaraarvicina (+/-) -asteikolta.
ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
- 0 pmy ei mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 20-49 pmy kohtalainen mikrobikasvu
+++ 50-199 pmy runsas mikrobikasvu
++++ > 200 pmy erittéin runsas mikrobikasvu
ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION SIENET SIENET SIENET MUUT ATINO:
NAYTENUMERO HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIVAT HOMEET JA HIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
+
M.YP.1 1732 + + -
+ | +(9)
+
M.YP.2 1733 - - -
+ | -
TULOKSET - Sienilajisto
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
M.YP.1 ‘ 1732 Penicillium sp. + +

TULOKSET - Aistinvaraiset havainnot ja suoramikroskopointi

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS

LABORATORION
NAYTENUMERO

TEHDYT HAVAINNOT

Naytemateriaalissa havaittin tummia laikkuja, joiden kohdalla stereomikroskooppisessa tarkastelussa
todettiin vahaisesti tummaa rihmaa. Lisaksi materiaalin pinnalla havaittiin lahottajasienirihmasto. Naytteen
M.YP.1 1732 suoramikroskopoinnissa ndytepreparaatissa havaittiin kattavasti (> 25 %) sienirakenteita: runsaasti vaaleaa

hentoa rihmastoa, vaaleita paksumpia rihmankappaleita, tummia rihmankappaleita ja muita sienirakenteita
seka erilaisia itioita ja itiojonoja.

Naytemateriaalin pinnalla havaittin vaaleaa jauhemaista ainesta. Materiaalin pinnasta teippipreparaattiin
M.YP.2 1733 tarttuneen aineksen vuoksi naytteesta ei voitu luotettavasti suorittaa suoramikroskopointianalyysia, mutta
teippipreparaatissa havaittiin kuitenkin = 3 nakokentassa sienirakenteita: vaaleita rihmastonkappaleita.
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Naytetta tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan jaf/tai stereomikroskooppisesti seka analysoitiin taman jélkeen tarkastelemalla naytteesta otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400-kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitin etenkin sienirihmaston, mutta myds itididen,
itibaggregaattien tai muiden sienirakenteiden  esiintyminen.  Tulosten fulkinta  suoritettin  Laboratorio-oppaassa  (2018) mainitun
suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston lisaksi
kuollut sek& kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaattimenetelmalla havaituista 16ydoksista ei voi luotettavasti tehda homesienten
lajitunnistuksia eika bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sadesienikasvustojen havaintoja. Myos pelkkien itididen havaitseminen ei riita tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia maaritelmia, jotka pohjautuvat menetelman toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
LABORATORION
NAYTENUMERO

TULOKSEN TULKINTA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maaria aktinomykestteja eli sadesienia eikad lainkaan kosteusvaurioindikaattori-

sienilajeja. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin toimenpiderajan ylittava maara sieni-
M.YP.1 1732 rakenteita.

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- ja aktinomykeetti- eli sadesieni-
pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin mikrobikasvustoon
viittaavia maaria sienirakenteita.

M.YP.2 1733 Huom. Tulosten lopullisessa arvicinnissa tulee ottaa huomioon, ettd naytteesta tehty suoramikroskopointitulos on
annettu arviona. Naytteen laadusta johtuen siind esiintyvid mahdollisia muita sienirakenteita ei ole kyetty luotettavasti
havaitsemaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON

MITTAUSEPAVARMUUS

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvén vasta, kun pitoisuustulokset ylittdvat raja-arvot laboratorion mittausepdvarmuus vdahennettyna.
Seuraavat laboratorion teknisen suorituksen mittausepavarmuudet on huomioitu ainoastaan naytteiden tulosten tulkinnassa.
Sienet £ 7 % (MEA ja DG18) ja + 13 % (HAGEM)

Muut bakteerit ja aktinomykeetit + 10 % (THG)

Mittausepavarmuutta ei voi laskea maaritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa pesakelukumaara ylittaa 200 pmy/malja.
Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa pesakelaskentaan perustuvan tulosten suhteellisen toistotarkkuuden.
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TOIMENPIDERAJAT
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sieni- tai aktinomykeettipitoisuus on runsas (+++) / erittdin runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myos, mikali naytteesta tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion ja/tai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sienirihmaston naytepreparaateissa >25 % mikroskoopin nakokentistd, joissa on naytemateriaalia.
Té&llainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttaa naytteenottokohdan muiden mikrobilahteiden tarkastelua

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus
on niukka (+) / kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvaurioindikaattoreita (ei kuitenkaan yksittaisina pesakkeina) milla
tahansa viljellyista alustoista aktinomykeetit eli séddesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulkinnassa
usealla kosteusvaurioindikaattorilla tarkoitetaan useaa (= 2) eri sienisuku- / lajiryhméa, ja naissa ryhmissa tulee havaita useita (>2)
pesakkeitd. Yhden kosteusvaurioindikaattoriryhmén pesékkeet useallakaan eri alustalla eivat riita tulkintaan "ldydokset voivat viitata
mikrobikasvustoon”, eivatkd mycskaan usean eri kosteusvaurioindikaattoriryhman yksittaiset pesdkkeet. Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon myos silloin, kun naytteesta tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa useassa
kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nakokentassa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylittymisen kannalta edellyttdd aina naytteenottokohdan muiden mikrobiléhteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa naytteenottokohdan laheisyydessa olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittyd myds
muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikali naytteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-) tai niukka (+) eika lajistossa esiinny
kosteusvaurioindikaattoreita tai niitd esiintyy vain yksittdisia pesakkeitd. Toimenpideraja ei myodskdan ylity, mikali naytteen
suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaista rihmaston kappaletta tai pelkkia itioita.

Laboratorion tuloksia tai tulkintoja tulkitessa on hyva huomioida mm., etta

. Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirjallisuudessa ole toimenpiderajoja.
Naytemateriaalista vilielymenetelmalla havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua myds materiaalin
likaisuudesta, joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtop&atsta materiaalin vaurioitumisesta.

. Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton néyte tai kuivunut/kuollut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen keraantymiseen naytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttaa naytteen suoramikroskopointia.

. Toimenpiderajat eivat koske naytettd (esim. lAmmdneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperan
kanssa eikd materiaalin sijaintirakenteesta ole vammistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat myoskaan ylity, mikali
pesuhuoneen tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkaistavissa
ilmanvaihtoa tehostamalla eikd muuta nayttoa rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016

VIITTEET:
. Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018
. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016,
paivitetty 19.2. 2020 (Asumisterveysasetus § 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy

Satu Nykanen Anna Launonen

~soll. Symz o fo—
e

mikrobiologian johtava tutkija mikrobiologi

puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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NAYTE / NAYTTEET OTETTU NAYTTEENOTTAJA
28.4.2023 Joonas Ketko

NAYTE | NAYTTEET VASTAANOTETTU

28.4.2023 TAMPEREEN LABORATORIO

NAYTE / NAYTTEET VILJELTY

2.5.2023 TAMPEREEN LABORATORIOSSA

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalindytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sadesienten pitoisuuksien maaritys, naytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV (Valvira,
2016) seka siihen liittyvan Laboratoric-oppaan 2018 ja Ruokaviraston vertailulabeoratorion uutiskirjeen 4/2021 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalinaytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmalla. Menetelmassa naytteen
osanayte viljeltin mikrobityyppikohtaisesti suoraan en elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampétila oli 25+3°C ja -ajat
sienille seka bakteereille 7+1 vrk ja aktinomykeeteille 14+1 vrk. Viljelymenetelmalla saadaan selville vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat
elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on ilmoitettu maaraarvicina suhteellisella (+/-) -asteikolla. Samaa asteikkoa kaytetaan seka
mikrobien kokonaismaaran etta tunnistettujen mikrobien maarien arvioimiseen. Mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesaketta/elatusalusta), kunkin havaitun kosteus-vauricindikaattorin pesakemaara on esitetty suluissa
maaraarviotuloksen vieressa.

Rakennusmateriaalinaytteiden suoramikroskopointi  teippipreparaattimenetelmalla tehtin  osana viljelyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin vain, mikah
vilielymenetelmalla analysoitu mikrobipitoisuus ei oseittanut kasvua tai ei ylittanyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli suoramikroskopointiin
soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytetta sekd sina epailtyd vauriokohtaa oli vilielyyn tarvittava maara huomioiden nittavasti jaljella.
Tarkempi menetelmakuvaus j&ljempana.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui seka pesakkeiden ulkonakaon elatusalustoilla etté niiden hienorakenteiden
tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitin sekd@ mikrobipitoisuudet, lajisto ettd havainnot
aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitin  liséksi laboratorion tekninen
mittausepavarmuus, josta tarkemmin raportin lopussa. Mikali naytteen mikrobipitoisuutta tai naytteessa esiintynytta lajistoa ei voitu ilmoittaa
tarkkoina maaraarviotuloksina, ilmoitettiin ne joko arvicituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelmi on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi el koske tulosten tulkintaa. Laboratoriotulokset seka laboratorion antamat lausunnot koskevat
vain analysoituja naytteita ja tulosten tulkinnassaan laboratoric arvioi yksittdisen materiaalindytteen tuloksia vain analyysituloksen osalta
huomiociden naytteen mikrobipitoisuudet ja -lajiston. Rakennustekniset selvitykset, virhelahteet, muut mittaukset ja tutkimukset huomioon ottaen
laboratorion analyysitulosten merkityksen arviointi seka lopullinen tulosten tulkinta on joko tutkimuksen teettajan, naytteenottosuunnitelman
tekijan tai naytteenottajan vastuulla. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenottotapahtuman toteutumisesta.

e 1 antama tieto

E—— Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvaurioindikaattorimikrobi

Steriili Sieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itioita

Muu home Sienisuku/-lajirynma, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa
IV ilmoitettuihin kosteusvaurioindikaattoreihin

(YK) Sienisuvun/-lajiryhmén ylikasvu, jolloin nopeasti kasvava sieni valtaa elatusalustan ja voi peittdd toisten sienien pesakkeitd alleen.
Heikentaa muiden pesakkeiden tunnistus-laskentatarkkuutta

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei voitu havaita
Arvio
Havaittu

Mikrobisuku/-lajiryhma, jota ei ole voitu havaita eika sen pitoisuutta ole voitu maarittaa

Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka pitoisuus on jouduttu arvicimaan

Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka esiintyminen on todettu joko ylikasvumaljoilta tai tunnistuksen yhteydessa. Tarkempaa pitoisuutta ei ole
luotettavasti voitu maarittaa tai sienisukua/-lajiryhmaa kyetty tunnistamaan
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NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS . TULKINTA
LABORATORION NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
X NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
M1.9 1738 Tila 119, valipohja Koksikuona El KASVUSTOA
; ’ . VOIDAAN KATSOA
M.YP.3 1740 | Yiapohja Koksikuona, kutterinlastu ESIINTYVAN KASVUSTOA
. VOIDAAN KATSOA
M.YP 4 1741 Ylapohja Kutterilastu ESINTYVAN KASVUSTOA

TULOKSET - Mikrobipitoisuudet

Maaritysraja naytteille on 1 pmy/0,5 ml. Mikrobipitoisuudet iimoitettu maaraarvioina (+/-) -asteikolta.

ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
- 0 pmy ei mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 20-49 pmy kohtalainen mikrobikasvu
+4+ 50-199 pmy runsas mikrobikasvu
+4++ =200 pmy enttain runsas mikrobikasvu
ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
SIENET SIENET SIENET KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION MUUT AKTINO-
NAYTENUMERO HOMEET JA HIVAT HOMEET JA HIVAT HOMEET JA HIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
+
M1.9 1739 + + +
¥ \ +(2)
+++
M.YP.3 1740 - -
++ ‘ +++
+
M.YP.4 1741 + + 4 ‘
+ -
TULOKSET - Sienilajisto
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION )
NAYTENUMERO
M1.9 1739 Penicillium sp + + +
Penicillium sp +
Cladasporium sp. +
MYP 4 1741 Aspergillus restricti -lajiryhma * +(8)
Aspergillus usti -lajiryhma * +(1)
Hiivat, vaalea +
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TULOKSET - Aistinvaraiset havainnot ja suoramikroskopointi

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
M1.9 1739 Maytemateriaalin pinnalla havaittin valkoista jauhemaista ainesta. MNaytteen stereomikroskooppisessa
l tarkastelussa ei havaittu sienirakenteita. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
Koksikuonan pinnalla havaittin valkoista jauhemaista ainesta. Koksikuonan stereomikroskooppisessa
M.YP 3 1740 tarkastelussa el havaittu sienirakenteita, mutta osassa kuttennlastuista pinnalla todettin tummapilkkuisuutta
. seké vahaisesti sieninhmastoa. Naytteesta el tehty suoramikroskopointia, koska naytteen viljelymenetelmalla
analysoitu mikrobipitoisuus osoitti toimenpiderajan ylittdvan maaran elinkykyisia mikrobeja.
MNaytemateriaalissa todettiin ummehtunut haju ja materiaalin stereomikroskooppisessa tarkastelussa osassa
M.YP 4 1741 kuttennlastuista havaittin  vahaisesti tummapilkkuisuutta. Méaytteen suocramikroskopoinnissa nayte-
: preparaatissa havaittiin kattavasti (> 25 %) sienirakenteita;, vaaleaa sieninhmastoa, tidnkannattimia ja
itickasaumia seka tummia sienirihmaston kappaleita ja erilaisia tummia itiGita.

MNaytetta tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tai stereomikroskooppisesti sekd analysoitin tdman jalkeen tarkastelemalla naytteesta otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400-kertaisella suurenncksella. Preparaatista havainnoitin etenkin sienirihmaston, muita myos itididen,

itidaggregaattien tai  muiden sienirakenteiden  esiintyminen.  Tulosten  tulkinta suoritettin~ Laboratorio-oppaassa

(2018)

mainitun

suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston lisaksi
Kuollut seka kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaattimenetelmalld havaituista 10ydoksista ei voi luotettavasti tehda homesienten
lajitunnistuksia eikd bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sadesienikasvustojen havaintoja. Mybs pelkkien itididen havaitseminen ei riitd tulkintaan kasvustosta,

koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia méaaritelmia, jotka pohjautuvat menetelmén toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Maytteesta ei
havaittu merkittdvia maana aktinomykeettejd eli sadesienid eika lainkaan kosteusvaurioindikaattor -sieni-
M1.9 1739 lajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA EI KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Maytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat aktinomykeettien eli séde-
MYP 3 1740 sienten osalta. Naytteen sienipitoisuus oli alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Maytteesta ei
havaittu aktinomykeetteja eli sadesienid eikd merkittavasti kosteusvaurioindikaattori -sienilajeja. Naytteen
M.YP.4 1741 suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin toimenpiderajan ylittava maéra sienirakenteita.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MITTAUSEPAVARMUUS
Toimenpiderajan katsotaan yliltyvﬁn vasta, kun pitoisuusluloksel y’liﬂﬁ\‘ﬁt raia-arvnt laboratorion rnittausepa‘varmuus vahennettyna.
Seuraavat laboratorion teknisen suorituksen mittausepévarmuudet on huomioitu ainoastaan naytteiden tulosten tulkinnassa.
Sienet + 7 % (MEA ja DG18) ja + 13 % (HAGEM)
Muut bakteerit ja aktinomykeetit + 10 % (THG)
Mittausepavarmuutta ei voi laskea maéaritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa pesakelukumaara ylittaa 200 pmy/malja
Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa pesakelaskentaan perustuvan tulosten suhteellisen toistotarkkuuden.
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sieni- tai aktinomykeettipitoisuus on runsas (+++) / enttdin runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myos, mikali naytteesta tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion ja/tai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sieninhmaston naytepreparaateissa =25 % mikroskoopin nakokentistd, joissa on ndytematenaalia.
Tallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASYUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttdd ndytteenottokohdan muiden mikrobildhteiden tarkastelua

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus
on niukka (+) / kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvaurioindikaattoreita (e1 kuitenkaan yksittaising pesakkeina) milla
tahansa viljellyista alustoista aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulkinnassa
usealla kosteusvaurioindikaattorilla tarkoitetaan useaa (= 2) en sienisuku- / lajiryhmaa, ja ndissa ryhmissa tulee havaita useita (=2)
pesakkeita. Yhden kosteusvaurioindikaattoriryhman pesakkeet useallakaan eri alustalla eivat riita tulkintaan "loydokset voivat viitata
mikrobikasvustoon”, eivatka myoskaan usean eri kosteusvaurioindikaattoriryhman yksittaiset pesakkeet. Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon myos silloin, kun naytteestéd tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa useassa
kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nakokentassa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylittymisen kannalta edellyttaéd aina naytteenottokehdan muiden mikrobilahteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa naytteenottokohdan laheisyydessa olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittyd myas
muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvan mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikali naytteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-) tai niukka (+) eika lajistossa esiinny
kosteusvauricindikaattoreita tai niita esiintyy vain yksittaisia pesakkeitd. Toimenpideraja ei myoskaan ylity, mikali naytteen
suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaista rihmaston kappaletta tai pelkkia itioita_

Laboratorion tuloksia tai tulkintoja tulkitessa on hyva huomioida mm., etta

. Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirjallisuudessa ole toimenpiderajoja.
MNaytemateriaalista viljelymenetelmalld havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua myés materiaalin
likaisuudesta, joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatosta materiaalin vauricitumisesta.

. Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut/kuollut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata itididen keraantymiseen naytemateriaaliin ajan my&ta
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttaa naytteen suoramikroskopointia.

. Toimenpiderajat eivat koske naytettd (esim. lamméneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperan
kanssa eika materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteyttd sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat myoskaan ylity, mikali
pesuhucneen tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkaistavissa
ilmanvaihtoa tehostamalla eika muuta nayttoa rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 §n tai 51 §n mukaisin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 82016

VIITTEET:
. Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018

. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016,
paivitetty 19.2. 2020 (Asumisterveysasetus § 20)

. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotio ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy

Anna Launonen
P /mv- =

mikrobiologi

Satu Nykanen

A
C
mikrobiologian johtava tutkija

puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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Riihitie 10, 33820 Tampere

Dimen Oy / Joonas Ketko

NAYTE / NAYTTEET OTETTU
10.-12.5.2023

NAYTTEENOTTAJA

Joonas Ketko

NAYTE / NAYTTEET VASTAANOTETTU

12.5.2023 TAMPEREEN LABORATORIO

NAYTE / NAYTTEET VILJELTY

12.5.2023 TAMPEREEN LABORATORIOSSA

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalinaytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sadesienten pitoisuuksien maaritys, naytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta suoritettin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV (Valvira,
2016) seka siihen liittyvan Laboratorio-oppaan 2018 ja Ruckaviraston vertailulaboratorion uutiskirjeen 4/2021 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalinaytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmalla. Menetelmassa naytteen
osanayte viljeltin mikrobityyppikohtaisesti suoraan en elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampétila oli 25+3°C ja -ajat
sienille seka bakteereille 7+1 vrk ja aktinomykeeteille 14+1 vrk. Viljelymenetelmalla saadaan selville vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat
elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on ilmoitettu maaraarvioina suhteellisella (+/-) -asteikolla. Samaa asteikkoa kaytetaan seka
mikrobien kokonaismaaran etta tunnistettujen mikrobien maarien arvicimiseen. Mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesaketta/elatusalusta), kunkin havaitun kosteus-vauricindikaattorin pesakemaara on esitetty suluissa
maaraarviotuloksen vieressa.

Rakennusmateriaalindytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmallda tehtin osana vilielyanalyysia joke materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin vain, mikali
viljelymenetelmalla analysoitu mikrobipitoisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittanyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli suoramikroskopointiin
soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse naytetta seka siind epailtya vauriokohtaa oli vilielyyn tarvittava maara huomioiden riittavasti jaljella.
Tarkempi menetelmakuvaus jallempana.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui seka pesakkeiden ulkonakoon elatusalustoilla etta niiden hienorakenteiden
tarkasteluun valomikroskoopilla. Maytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitin seka mikrobipitoisuudet, lajisto eftd havainnot
aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitiin  lisaksi laboratorion tekninen
mittausepavarmuus, josta tarkemmin raportin lopussa. Mikali naytteen mikrobipitoisuutta tai naytteessa esiintynytta lajistoa ei voitu ilmoittaa
tarkkoina maaraarviotuloksina, ilmoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelma on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratorictulokset seka laboratorion antamat lausunnot koskevat
vain analysoituja naytteita ja tulosten tulkinnassaan laboratorio arvioi yksittaisen materiaalinaytteen tuloksia vain analyysituloksen osalta
huomioiden naytteen mikrobipitoisuudet ja -lajiston. Rakennustekniset selvitykset, virheldhteet, muut mittaukset ja tutkimukset huomioon ottaen
laboratorion analyysitulosten merkityksen arviointi seka lopullinen tulosten tulkinta on joko tutkimuksen teettdjan, naytteencttosuunnitelman
tekijan tai naytteenottajan vastuulla. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenottotapahtuman toteutumisesta.

1 antama tieto
22 Laboratorion tayttama tieto
* Kosteusvauricindikaattorimikrobi
Steriili Sieni, joka kaytettavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itioita
Muu home Sienisuku/-ajiryhma, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka el kuulu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osa
IV iimoitettuihin kosteusvaurioindikaattoreihin
(YK) Sienisuvun/-lajiyhman ylikasvu, jolloin nopeasti kasvava sieni valtaa elatusalustan ja voi peittaa toisten sienien pesakkeitd alleen.

Heikentaa muiden pesadkkeiden tunnistus-laskentatarkkuutta

# Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei voitu havaita Mikrobisuku/-lajiryhma, jota ei ole voitu havaita eika sen pitoisuutta ole voitu maarittaa

Avio Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka pitoisuus on jouduttu arvioimaan

Havaittu Mikrobisuku/-lajiryhma, jonka esiintyminen on todettu joko ylikasvumaljoilta tai tunnistuksen yhteydessa. Tarkempaa pitoisuutta ei cle
luctettavasti voitu maarittaa tai sienisukua/-lajirynmaa kyetty tunnistamaan
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ASIAK I TULKINTA
NAYTETUNNUS .
NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALLI MIKROBIKASVUSTA
LABORATORION NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
. f . o o VOIDAAN KATSOA
1967 MO 1 Tila 206, maanvastaisen seinan korkkieriste Korkkieriste ESIINTYVAN KASVUSTOA
1968 M1-10 Tila 115 Ikkunatilke El KASVUSTOA
1969 M1.11 Tila 109 Ikkunatilke El KASVUSTOA
1970 M1.12 Tila 125 Ikkunatilke El KASVUSTOA
1971 M1.13 Tila 133, patterisyvennyksen korkkieriste Korkkieriste El KASVUSTOA
1972 M1.14 Tila 133, valipohja Muottilauta El KASVUSTOA
1973 M1.15 Tila 133, valipohja Koksikuona El KASVUSTOA
: . VOIDAAN KATSOA
1974 M2.8 Tila 207 Ikkunatilke ESIINTYVAN KASVUSTOA
: . VOIDAAN KATSOA
1975 M29 Tila 218 Ikkunatilke ESINTYVAN KASVUSTOA
Tila 229 (sivouskomera), valipohja, VOIDAAN KATSOA
1976 M210 | yoksikuonan ylapinta Koksikuona ESIINTYVAN KASVUSTOA
] . - . VOIDAAN KATSOA
1977 M2.11 Tila 229 (siivouskomera), vélipohja Muottilauta ESINTYVAN KASVUSTOA
1978 M3.1 | 3.krs kaytava, valipohja Koksikuona VT OO
1979 M.YP.5 | Ylapohjan kutterilastun alapinta Kutterilastu El KASVUSTOA
. . L . VOI VIITATA
1980 MYP6 | Ylapohjan koksikuonan ylapinta Koksikuona KASVUSTOON
1981 M.YP.7 | Ylapohjan koksikuonan ylapinta Koksikuona El KASVUSTOA
1982 MYP8 | Ylapohja QOlkieriste El KASVUSTOA
1983 MYP9 | Ylapohja Puukuitulevy El KASVUSTOA
1984 M.YP.10 | Ylapohjan koksikuonan ylépinta Koksikuona El KASVUSTOA
1985 MYP 11 | Ylapohja Olkieriste El KASVUSTOA

TULOKSET - Mikrobipitoisuudet

Maaritysraja naytteille on 1 pmy/0,5 ml. Mikrobipitoisuudet iimoitetiu maéraarvioina (+/-) -asteikolta.

mikrobiologia@taklab.fi
iyaskyla@taklab fi
helsinki@taklab.fi
helsinki@taklab.fi

ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
- 0 pmy el mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 2049 pmy kohtalainen mikrobikasvu
+++ S50-189 pmy runsas mikrobikasvu
++++ > 200 pmy erittéin runsas mikrobikasvu
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TAMPERE  Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543
JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyviskyla 050 478 1628
HELSINKI  Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366
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ASIAKKAAN MEA DG18 HAGEM THG
NAYTETUNNUS
SIENET SIENET SIENET KOKONAISBAKTEERTT
LABORATORION MUUT AKTINO-
NAYTENUMERO HOMEET JA HIVAT HOMEET JA HIVAT HOMEET JA HIVAT BAKTEERIT MYKEETIT*
1067 MO 1 +++ +++ +++ *
v \ +(3)
+++
1968 M1-10 + + + et ‘ 0
.
1969 M1 11 + + +
+ ‘ .
+
1970 M112 - + +
+ ‘ .
+
1971 M1.13 ++ + ++ " ‘ 5
.
1972 M1 14 - - -
+ ‘ .
+
1973 M1.15 - - +
+ ‘ .
+++
1974 M2.8 + + +
+++ ‘ +++
+++
1975 M2.9 +++ ++ ++ ey ‘ @)
++++
1976 M2.10 ++H++ ++++ ++++
+++ ‘ ++++
1977 M2.11 hd
++ +++ ++ " ‘ + (26)
1978 M3.1 hd
A ++ ++ ++ " ‘ a0
++
1979 M.YP.5 - - +
++ ‘ +(1)
1980 M.YP.6 hd
g + + + - ‘ T (10
.
1981 M.YP.7 - - -
+ ‘ _
++
1982 M.YP.8 - - -
++ ‘ -
.
1983 M.YP.9 - - -
+ ‘ _
+
1984 M.YP.10 - + + " ‘ T3
+++
1985 M.YP.11 - - - ey ‘ T 6
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ASIAKKAAN

NAYTETUNNUS

SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO

Aspergillus restricti -lajiryhmé * ++

Aspergillus versicolores -lajiryhma * ++ ++ ++
1967 MO0.1 perg - - uy

Chaetomium -sukuryhma *

Penicillium sp. ++ + +

Penicillium sp + + +
1968 M1-10

Muu home +
1969 M1.11 Penicillium sp. + +

i Steriili # +

1970 M1.12 Penicillium sp. +

Alternaria, Ulocladium -lajiryhma * +(1)

Aspergillus versicolores -lajiryhma * +(1)
1971 M1.13 Engyodontium -sukuryhma * +(1)

Cladasporium sp. +

Penicillium sp ++ + ++
1973 M1.15 Fusarium -sukuryhma * +(1)
1974 M28 Penicillium sp. + + +

’ Steriili # + +

Penicillium sp. +++ ++ ++
1975 M29 -

Hiivat, vaalea +

Aspergillus usti -lajiryhma * +++ +++ +++
1976 M2.10 P rg Ll

Penicillium sp b+ e+ e+

Aspergillus usti -lajiryhma * +(16 + +(9
1977 M2.11 P rg S (19) 9

Penicillium sp. ++ +E+ ++

Aspergillus versicolores -lajiryhma * +(3
1978 M3.1 P @ iy &)

Penicillium sp. ++ ++ ++
1979 M.YP.5 | Penicillium sp. +

Chaetomium -sukuryhma * +(9) +(4)
1980 M.YP.6 | Penicillium sp. + +

Steriili # +

Chaetomium -sukuryhma * +(1)
1984 M.YP.10 —

Penicillium sp. +
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TULOKSET - Aistinvaraiset havainnot ja suoramikroskopointi

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
1967 MO MNaytematenaalin pinnalla havaittin vaaleaa jauhemaista ainesta. Naytemateriaali el soveltunut suora-
mikroskopoitavaksi.
1068 M1-10 MNaytemateriaalissa todettiin todella voimakas pistava haju. Maytemateriaali ei soveltunut suora-
B mikroskopoitavaksi.
1969 M1.11 Naytemateriaalissa todettiin pistava haju. Naytemateriaali el soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
1970 M1.12 Naytemateriaalissa todeftiin todella voimakas pistava haju. Maytemateriaali ei soveltunut suora-
) mikroskopoitavaksi
MNaytemateriaalin pinnalla havaittin vaaleaa jauhemaista ainesta. Méaytteen suoramikroskopoinnissa
1971 M1.13 naytepreparaatissa havaittiin vahaisesti (< 10 %) sienirakenteita: vaalea rihmankappale ja yksittainen tumma
itie.
1972 M1.14 Naytemateriaalissa havaittiin tummapilkkuisuutta. Stereomikroskooppisessa tarkastelussa ei havaittu sieni-
) rakenteita. Naytematenaalia el ollut rittavasti suoramikroskopoitavaksi.
1973 M1.15 MNaytemateriaalissa todettin pistava haju ja matenaalin pinnalla havaittin kalkkihdrmaa. Naytemateriaal el
- soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
1974 M2.8 MNaytemateriaalissa todettiin polttodljymainen haju. Naytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
1975 M2.9 MNaytematenaalissa todettin ummehtunut haju. Naytemateniaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
1976 M2.10 MNaytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitaan poikkeavaa Maytemateriaali ei soveltunut suora-

mikroskopoitavaksi.

Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi ja sen pinnalla havaittiin valkoisia laikkuja. Naytteesta ei
1977 M2.11 tehty suoramikroskopointia, koska naytteen viljelymenetelmalld analysoitu mikrobipitoisuus osoitti toimen-
piderajan ylittavan maaran elinkykyisia mikrobeja.

MNaytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitaan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-

1or8 M3.1 mikroskopoitavaksi.

1979 MYP5 Nawemate_r_ia_e_alissa todettiin tankainen__haiu ja tummapilkkuisuutla, Stereomikroskogppisessa tarkastelussa
havaittiin véhaisesti tummaa nhmaa. Naytematenaall el soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

1980 M.YP.6 MNaytemateriaalissa todettiin kreosoottimainen haju. Naytemateriaali el soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

1981 MYP.7 MNaytemateriaalissa todettiin kreosoottimainen haju ja materiaalin seassa runsaasti purua/puusilppua.

MNaytematenaali el soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitaan poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-

1982 M.YP8 mikroskopoitavaksi.

1983 MYP.O MNaytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi ja sen pinnalla havaittin vaaleaa jauhemaista ainesta.
o MNaytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitadn poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-

1984 M.YP.10 mikroskopoitavaksi.

MNaytematenaalissa el aistinvaraisesti havaittu mitddn poikkeavaa. Naytematenaali el soveltunut suora-

1985 M.YP.11 mikroskopoitavaksi

Naytetta tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tal stereomikroskooppisesti seka analysoitin taman jalkeen tarkastelemalla naytteesta otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400-kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitin etenkin sienirihmaston, mutta myos iticiden,
itibaggregaattien tai muiden  sienirakenteiden  esiintyminen. Tulosten tulkinta suoritetfin  Laboratorio-oppaassa  (2018)  mainitun
suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli elavan sienikasvuston lisaksi
kuollut sekd kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaattimenetelmalld havaituista 16ydoksista ei voi luotettavasti tehda homesienten
lajitunnistuksia eika bakteeri- ja aktinomykeetti- eli s3desienikasvusiojen havaintoja. Mybs pelkkien itididen havaitseminen ei riita tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta
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TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kéyttaé tulosten tulkinnassaan seuraavia maaritelmid, jotka pohjautuvat menetelman toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
MNaytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivéat sienten osalta. Lajistossa
1967 MO esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Maytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maana aktinomykeettejd eli sadesienida eika lainkaan kosteusvaurioindikaatton-
1968 M1-10 | sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka Maytteesta ei
1969 M1 11 havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eiké kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka MNaytteesta ei
1970 M1 12 havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eiké kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta
el havaittu merkittavia méaaria aktinomykeetteja eli sadesienia eikd kosteusvaurioindikaattari-sienilajeja.
1971 M1.13 | Naytteen suoramikroskopeinnissa ei havaittu mikrobikasvustoon viittaavia maaria sienirakenteita.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- seka aktinomykeetti- eli sadesieni-
1972 M1.14 pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Maytteesta ei
1973 M1.15 havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eika merkittavia maaria kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Maytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat aktinomykeettien eli
sédesienten osalta. Naytteen sienipitoisuus oli niukka, elkéd sienilajistossa esiintynyt kosteusvaurio-
1974 M2.8 indikaattoreita.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
el havaittu merkittavid maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eika lainkaan kosteusvaurioindikaattori-
1975 M2.9 sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten ja aktinomykeettien
1976 M2.10 eli sadesienten osalta. Naytteen sienilajistossa esiintyl yhta kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Kohtalaisen
aktinomykeetti- eli sadesienipitoisuuden lisaksi naytteen sienilajistossa esiintyi yhta Kosteusvaurio-
1977 M2.11 indikaattoria
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Maytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteen
1978 M3.1 lajistossa esiintyi kahta eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
havaittu merkittavia maara aktinomykeettejd el sadesienia eikd lainkaan kosteusvaurioindikaattori-
1979 MYP.5 | sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteen
1980 M.YP.6 lajistossa esiintyi kahta eri kosteusvaurioindikaattoria aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien:
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Maytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- sekd aktinomykeetti- eli sadesieni-
1981 MYP.7 pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- seka aktinomykeetti- eli sadesieni-
1082 M.YP.8 pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sieni- seka aktinomykeetti- eli sadesieni-
1983 MYP 9 pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Maytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli niukka. Maytteesta el
1984 M.YP. 10 | havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia eika kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Maytteen semikvantitativisen vilielyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus jai alle maaritysrajan.
1085 M.YP. 11 | Maytteesta ei havaittu merkittavia maaria aktinomykeetteja eli sadesienia.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteestd M YP 5 (1979) el matenaalin laadun vuoksi ollut mahdollista tehdad suoramikroskopointianalyysia | aboratorio havaitsi
kuitenkin vahaisesti tummaa sienirihmastoa materiaalissa naytteen stereomikroskooppisessa tarkastelussa. Tulosten lopullisessa
arvioinnissa tulee ottaa huomioon naytteestd stereomikroskoopilla tehty havainto sienirihmastosta, jota ei viljelymenetelmalla voitu
havaita.
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MITTAUSEPAVARMUUS

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan vasta, kun pitoisuustulokset ylittivit raja-arvot laboratorion mittausepavarmuus vihennettyna.
Seuraavat laboratonion teknisen suorituksen mittausepavarmuudet on huomioitu ainoastaan naytteiden tulosten tulkinnassa.
Sienet + 7 % (MEA ja DG18) ja = 13 % (HAGEM)

Muut bakteerit ja aktinomykeetit + 10 % (THG)

Mittausepavarmuutta ei voi laskea maaritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa pesakelukumaara ylittaa 200 pmy/malja
Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa pesakelaskentaan perustuvan tulosten suhteellisen toistotarkkuuden.
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sieni- tai aktinomykeettipitoisuus on runsas (+++) / erittdin runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myos, mikali naytteesta tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion ja/tai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sienirihmaston naytepreparaateissa >25 % mikroskoopin nakokentista, joissa on naytemateriaalia.
Tallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttdaa naytteenottokohdan muiden mikrobilahteiden tarkastelua

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus
on niukka (+) / kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvaurioindikaattoreita (ei kuitenkaan yksittaisina pesakkeina) milla
tahansa viljellyista alustoista aktinomykeetit eli sadesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulkinnassa
usealla kosteusvaurioindikaattorilla tarkoitetaan useaa (= 2) eri sienisuku- / lajiryhméaa, ja naissa ryhmisséa tulee havaita useita (>2)
pesakkeita. Yhden kosteusvaurioindikaattoriyhman pesakkeet useallakaan eri alustalla eivat riita tulkintaan "loydokset voivat viitata
mikrobikasvustoon”, eivatka myoskaan usean eri kosteusvaurioindikaattoriryhmén yksittaiset pesakkeet. Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon myés silloin, kun naytteesta tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa useassa
kohden naytetta eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nakokentassa tai = 10 % nakokenttahavainnoista. Tallainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylittymisen kannalta edellyttaa aina naytteenottokohdan muiden mikrobilahteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa naytteenottokohdan laheisyydesséa olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittya myos
muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvan mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikali naytteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-) tai niukka (+) eika lajistossa esiinny
kosteusvaurioindikaattoreita tai niitd esiintyy vain yksittéisia pesakkeitd. Toimenpideraja ei myoskaan ylity, mikali naytteen
suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaista rihmaston kappaletta tai pelkkia itioita.

Laboratorion tuloksia tai tulkintoja tulkitessa on hyva huomioida mm., etta

. Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirjallisuudessa ole toimenpiderajoja.
Naytemateriaalista vilielymenetelmalla havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua my6s materiaalin
likaisuudesta, joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatosta materiaalin vaurioitumisesta.

. Jos rakennusmateriaalinaytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut/kuollut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa viitata iticiden keraantymiseen naytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttaa naytteen suoramikroskopointia.

. Toimenpiderajat eivat koske naytetta (esim. lammoneristeet), mikali se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman ja/tai maaperan
kanssa eika materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat myoskaan ylity, mikali
pesuhuoneen tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkaistavissa
ilmanvaihtoa tehostamalla eika muuta nayttoa rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016

VIITTEET:
e Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu A i Y tuksen so! isohje osa IV 8/2016,
paivitetty 19.2.2020 (Asumisterveysasetus § 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparists- ja Terveysalan Kustannus Oy

Satu Nykanen Anna Launonen

~soll. Sy I
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mikrobiologian johtava tutkija mikrobiologi

puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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